POMIAR AZOTU

Moerce (metieska

TOWarna_ DL

oty medz/

M Orame Beniwy

mi, a osxdnkam
wisym

" — | 4 \s

' L_'.:"n‘)‘a- |~

1 g
N

Optymalizacja zuzycia
energii na Klimzowcu

Chorzowsko-Swigtochtowickie Przedsiebiorstwo Wodociaggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

Chorzowsko-Swietochtowickie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
rozpoczeto prace nad optymalizacjg zuzycia energii. Sg juz pierwsze efekty:
porownujgc okres od stycznia do pazdziernika 2013 r. do analogicznego okresu
roku 2012, zuzycie energii spadto o 12,48 %, przy oczyszczeniu wiekszej ilosci

Sciekow.

alezgca do Chorzowsko-Swigtochtowickiego
Nl‘rzmisiqbiorslwa Wodociagow i Kanalizacji

Sp. z aa Oczyszczalnia Sciekow Klimzowiec
przyjmuije Scieki z terenu Chorzowa i Swietochtowic,
a takze z czesci terendow znajdujacych sie w granicach
administracyjnych Katowic W celu umozliwienia
przyjecia calosci tadunku Sciekow oraz ich skutecz-
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nego oczyszczenia w latach 2009-2011 oczyszczalnie
Klimzowiec poddano kompleksowej modernizacji,
dzieki ktorej stala sie ona obiektem nowoczesnym
i oprocz oczyszcezania Sciekow produkuje rowniez
biogaz i energie elektryczna.

Dla tak duzej oczyszczalni najtrudniejszym za-
daniem jest zredukowanie stezenia azotu ponizej
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PODSUMOWANIE ROKL

10 mg/dm’. Zastosowany na OS Klimzowiec proces
recyrkulacji wewnetrznej Sciekow, zwiazany wylacznie
y

z usuwaniem azotu, wykorzystuje ponad 23,3% energii
elektrycznej zuzytej na potrzeby pracy calego obiektu.

Dziatania i efekty

Rozpoczeto intensywne prace nad optymalizacja
zuzycia energii, bowiem konieczno$¢ utrzymania
ciaglosci procesow technologicznych z zapewnieniem
odpowiednich parametrow Sciekow oczyszczonych
wigze sie z duzym jej zuzyciem.

Pierwszym krokiem w tym kierunku byto dokonanie
analizy zuzycia energii na poszczegdlnych obiektach.
Uzyskana w ten spos6b baza danych przyczynila si¢
do okreslenia ilosci energii zuzytej dla poszczegdlnych
procesow. Nastgpnym krokiem bylo stopniowe wprowa-
dzanie zmian zwigzanych m.in. z korekty nastaw para-
metrow zadanego stezenia tlenu w komorach tlenowych
czy stopnia recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrznej.
Prowadzone od marca 2013 r. dzialania w zakresie
optymalizacji zuzycia energii daly juz pierwsze efekty,
co potwierdza staly, wyrazny spadek zuzycia w poszcze-
g6lnych procesach technologicznych. Porow nujgc okres
od stycznia do pazdziernika 2013 r. do analogicznego
okresu roku 2012, zuzycie energii spadio o 12,48 %,
przy oczyszczeniu wigkszej ilosci Sciekow (wzrost
0 14,87%). Analizujac dziesie¢ miesiecy roku 2013,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oczyszczalni
wyniosto 0,60 kWh/m’| w porownywalnym okresie
2012 wskaznik ten wynosit 0,79 kWh/m'.

Pomiar online

Wprowadzone zostaly rowniez zmiany zwigzane
z biezacym pomiarem w prowadzonym procesie tech-
nologii oczyszczania Sciekow. Najwigksza z nich bylo
zastosowanie pomiaru online ste¢zenia azotu azotano-
wego oraz azotu amonowego w kanale pomiedzy komo-
rami tlenowymi, a osadnikami wtornymi. W sytuacji,
kiedy znane s3 stezenia form azotu na wylocie z bloku
biologicznego, mozliwe jest szybkie wprowadzenie nie-
zbednych korekt nastaw technologicznych parametrow
takich, jak wielko§¢ stref DN/N, stopnia recyrkulagji,
co znacznie poprawia bezpieczenstwo procesu oraz
zmniejsza jego energochlonno$é. OS Klimzowiec od
w trakcie modernizacji zostala wyposazona w pomiar
online stezenia N-NH,, N-NO, oraz P-PO_ w Scieku
oczyszczonym (pobor prob nastepuje z kanalu od-
prowadzajacego Scieki oczyszczone do odbiomika).
Poniewaz w osadnikach wtornych nastepuje kilku-
godzinne zatrzymanie Sciekow, dane z analizatorow
zlokalizowanych na wylocie Sciekow oczyszczonych
stanowia podstawe do biezacej oceny jakodci Sciekow
na wylocie z oczyszczalni, natomiast do sterowania
praca reaktorow wykorzystywane s3 w ograniczonym
zakresie.

Wigcej biogazu

Zwigkszenie liczby pracujgeych osadnikow wtor-
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nych wplynelo na spadek zuzycia energii elektrycznej
(mniejszy fadunek zwiazkow organicznych doptywa do
komory tlenowej) oraz spowodowalto wzrost produkeji
biogazu, a tym samym produkeji w kogeneracii.

W analizowanym okresie dziesieciu miesiecy 2013
r. na Oczyszczalni Sciekow Klimzowiec wyprodu-
kowano o 15,64% wigcej energii niz w pierwszych
dziesieciu miesigcach roku 2012. Poprawa wynika
przede wszystkim z wprowadzenia zmian w ukladzie
pracy osadnikow wstepnych i cz¢dci biologicznej.
W okresie letnim skrécono wiek osadu do okoto 7 dni
(utrzymujac stezenie w komorach na poziomie okoto
1,7mg/dm’), co ograniczylo tlenowa stabilizacj¢ osadu
w komorach tlenowych.

tadunek zatrzymany w osadnikach wstepnych
wykorzystywany jest do produkeji biogazu w komo-
rach fermentacyjnych. Ladunek wegla organicznego
doplywajacy do czesci biologicznej wykorzystywany
jest przez bakterie osadu czynnego w procesach biolo-
gicznej defosfatacji oraz denitryfikacji. Zwiazki wegla
doplywajace do komory tlenowej sa rozkladane przez
bakterie heterotroficzne przy obecnosci tlenu, co powo-
duje zwigkszone zapotrzebowanie na ten pierwiastek.
Wazne jest zatem, aby do czesci biologicznej skierowac
taki fadunek wegla, aby wystarczylo go na defosfatacje
i denitryvfikacje

Platforma wspétpracy

Majac na uwadze ciagly prace nad optymalizacja
pracy oczyszczalni, ChSPWIK rozpoczeto wspolprace
z Katedra Biotechnologii Srodowiskowej Politechniki
Slaskiej oraz Wydziatem Biologii i Ochrony Srodowi-
ska Uniwersytetu Slaskiego. Wspolpraca z osrodkami
naukowymi ma dwa podstawowe cele: stworzenie ta-
kich algorytmow sterowania procesami biologicznymi
(recyrkulacja wewnetrzng, napowietrzaniem), ktore
umozliwiaja dalszy spadek zuzycia energii w procesie
oczyszczania Sciekow oraz optymalizacje przebiegu
procesow biologicznych (nitryfikacji, denitryfikacji;
fermentacji).
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