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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO DLA BUDOWY OBIEK TOW INSTALACJI
BIOGAZU NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW ,,KLIMZOWIEC”,

1. Informacje ogéine

Inwestor: .
Chorzowsko- Swietochtowickie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o.0,
ul. Sktadowa 1, 41-500 Chorzéw

2. Cel i zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje nowo projektowane obiekty fermentacii beztlenowej oczyszczalni
sciekow w zakresie instalacji biogazu oraz obiekty odzysku i wykorzystania biogazu do odbioréw:
kottéw i generatoréw zawierajacy:

e opis zastosowanych rozwigzan technologicznych;

e opisy projektowanych obiektéw gospodarki gazowej tj. wyposazenia ZKF, gazociggéw, komory
filtra polipropylenowego, odsiarczalni suchej z regeneracja, centrainej studni kondensatu, zbiornika
biogazu, wezta ttocznego oraz pochodni spalania nadmiaru biogazu;

» wytyczne dla poszczegbinych branz: konstrukcyjnej, zasilania elektrycznego, sterowania i AKP
oraz instalacji odgromowych i wyréwnawczych obiektow.

3. Opis inwestycji
3.1. Rzedne terenu

Teren w rejonie nowobudowanych obiektéw gospodarki biogazu jest réwny.
Rzedne terenu przy projektowanych obiektach wynoszg odpowiednio:

przy komorach fermentacyjnych ~ 269.00 m npm
przy komorze filtra polipropylenowego ~ 269.00 m npm
przy odsiarczalni biogazu ~ 269.00 m npm
W rejonie zbiornika biogazu ~268.90 m npm
przy pochodni biogazu ~268.80 m npm
przy wezle ocznym ~268.90 m npm

3.2. Warunki gruntowo-wodne

Na etapie przygotowania prac projektowych wykorzystano opracowanie hydrogeologiczne,
przygotowane przez firme ,GEOPROJEKT SLASK” w ramach ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych
w podiozu nowoprojektowanych obiektéw oczyszczalni $ciekéw Klimzowiec w Chorzowie
W rejonie nowoprojektowanych obiektéw do glebokosci wiercen — ~ 5.1-5.2m stwierdzono poziom wéd
gruntowych o zwierciadle swobodnym.

Do giebokosci 3.8 — 6.5m zalegajg grunty nasypowe: piaski gliniaste, gliny piaszczyste, namuly i
zuzle). Ponizej znajdujg sie gliny lub piaski drobne i $rednie. .

Przy obliczeniach statycznych nalezy wzia¢ pod uwage wplyw poziomu wod gruntowych na
fundamenty.

Prace ziemne stara¢ si¢ wykonywaé na podstawie wytycznych konstruktora kontrolujgcego stan i
zageszczenie gruntow w wykopach fundamentowych.

3.3.  Opis proponowanych rozwiazan technologicznych

W ramach prac rozbudowy i modemizacji Oczyszczalni Sciekéw Klimzowiec w Chorzowie,
zostang wybudowane dwie Zelbetowe Zamknigte Komory Fermentacyjne. Gaz pofermentacyjny
ujmowany w czesci dachowej komoér bedzie kierowany do sieci trafiajac do nowoprojektowanych
obiektéw instalacji i urzadzen wykorzystania biogazu. Biogaz na kazdej z komér fermentacji bedzie
ujmowany za pomoca dzwonu gazowego wyposazonego w system zraszania dla gaszenia awaryjnie
wynoszonej piany.

W poblizu komér zostanie zlokalizowana studnia filtra polipropylenowego KF01, w ktérej nastepowad
bedzie gromadzenie powstajacego w tej czesci sieci kondensatu oraz wychwytywanie drobin osadu,
ktére mogly by przedostawac sie do dalszych czesci instalacji. Studnia filtra polipropylenowego jest
réwniez obiektem, z ktérego kondensat bedzie dalej usuwany do lokalnej sieci kanalizacyjne;.

Przed skierowaniem biogazu do magazynowania i spalania przez odbiorniki zostanie on oczyszczony
z siarkowodoru. Stezenie H,S w biogazie surowym zostato zatozone na poziomie ok. 1200 ppm. Dia
potrzeb odsiarczania zostanie zainstalowana odsiarczainia ob.082 typu suchego, w technologii Sulfax
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firmy SiGa-Tech. Odsiarczanie bedzie nastepowato w reaktorze z ruchomym ziozem wraz z
regeneracjg ztoza tlenem.

Nastepnie biogaz bedzie kierowany do zbiornika biogazu (ob. 084).

Zbiornik biogazu bedzie niskoci$nieniowym zbiornikiem dwu membranowym. Dla podniesienia
cisnienia biogazu do poziomu wtasciwego dla odbiornikéw biogazu, instalacja bedzie wyposazona

w wezet tloczny biogazu (ob. 083). W wezle bedzie réwniez zabudowana aparatura dla kontroli i
pomiaru wybranych parametrow biogazu. Z wezta rozdzielczo-pomiarowego biogaz bedzie tloczony
do odbiornikéw w budynku kottowni i generatoréw ob. 081 oraz awaryjnie do pochodni biogazu ob.
085.

Dla odprowadzania kondensatu wykraplajacego sie w przewodach i obiektach sieci przewidziano
studni¢ kondensatu SKO1 zlokalizowang przy zbiorniku magazynowym oraz odwadniacz sieciowy
0S01 na odcinku za weziem tlocznym w kierunku odbiorow.

Dobowa produkcja biogazu w komorach fermentacyjnych wyniesie ok. 6000m%d co odpowiada
produgcji godzinowej w wysokosci 250m®h. Zalozono maksymaing produkcje biogazu na poziomie ok.
300m*/h.

(Rurociggi dobierano na przeplyw ok. 350m3/h).

Ciénienie w sieci bedzie limitowane przez zbiornik magazynowy.

W zbiorniku biogazu bedzie wytwarzane ci$nienie ~ 18mbar. Dla potrzeb kottéw i generatoréw wezet
tloczny bedzie podnosit ci$nienie z poziomu ~ 17mbar do poziomu ~ 67mbar.

4. Opis projektowanych urzadzen i obiektow
4.1. Ujecie biogazu ze zraszaniem piany oraz Jjej awaryjnym wychwytywaniem

4.1.1. Dane wstepne oraz funkcja technologiczna.

Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzadzeniem stuzacym do tatwego odbioru
biogazu z komory fermentacyjnej. Ujecie wykonane jest w formie dzwonu o érednicy DN400
mocowane bezposrednio do kré¢ca komory fermentacyjnej koinierzem o $rednicy DN400 i owierceniu
PN6.

Ujgcie biogazu do sieci bedzie wykonane poprzez kréciec DN150, owiercony zgodnie z PN10.
Jednoczesnie z ujgcia biogazu bedzie wyprowadzony kréciec wydmuchowy (o $rednicy DN100) do
kominka upustowego zakohczonego kapturkiem. Zaréwno na kréécu do sieci jak i wydmuchowym
zostang zamontowane przepustnice miedzykotnierzowe z napedem recznym.

Ujecie biogazu bedzie wyposazone w przetwornik ciénienia (w wykonaniu iskrobezpiecznym) - sygnat
wyjsciowy 4+20 mA oraz manowakuometr tarczowy — oba przyrzady poprzedzone odcinajacymi
zaworami kulowym,

Ujgcie zostanie wyposazone w zioze stuzgce do awaryjnego zatrzymywania ew. wynoszonej piany
znad fermentujacego osadu oraz krociec detekcji piany. Ponadto system bedzie wyposazony w
wewngtrzne glowice zraszajace w przypadku wykrycia piany z podigczeniem wodnym i odcieciem
zaworem automatycznym od strony doptywu wody.

4.1.2. Dane techniczne ujecia biogazu

— producent: SiGa-Tech;

— typ: UB/DP-400/150;

e ilos¢: 2 szt.

— materiat: stal kwasoodporna 1.4571;

— kotnierz przytaczeniowy: DN400;

. owiercenie kotnierza: zgodnie z istniejacym kotnierzem komory;
e wyposazenie: przepustnice reczne 1xDN150, 1x DN100,

detektor piany, przetwornik ci$nienia.
manowakuometr, trzy zawory kulowe %",
ztoze awaryjnego wylapywania piany,
system zraszania.
Ujecie biogazu bedzie wyposazone dodatkowo w:
— plyte pod wypetnienie filtracyjne;
— pokrywe szybkozamykajacy sie (wiaz gérny);
—_ dysze zbijajgce awaryjnie wynoszong piane (2szt.);
- zawor elektromagnetyczny (w wykonaniu przeciwwybuchowym) zamontowany na  kré¢cu
przytacza wody 1”;
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— krociec z zaworem kulowym dla zamontowania przetwornika ci$nienia;
— manowakuometr tarczowy z zaworem kulowym odcinajgcym.

Urzgdzenia AKPIA;
Przetwornik cisnienia (2szt.):
montowane w ujeciach biogazu na koputach kazdej z ZKF.

— ilos¢: 2szt; ,
e oznaczenie: 080/1-PT01; 080/2-PT01;
— zakresy pomiarowe: -20+40 mbar;

—_ zasilanie: 10+ 28V DC;

— sygnat wyjsciowy: 4 + 20mA dwuprzewodowo;
— stopien ochrony: IP65;

— wykonanie: iskrobezpieczne.

4.1.3. Bezpiecznik cieczowy

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym bezposrednio
na przygotowanym wczesniej, zamontowanym w stalowej kopule ZKF, kréécu komory fermentacyjnej
(kotnierz. DN600, PN10). Bezpiecznik jest urzadzeniem stuzacym dla zabezpieczenia instalacji
biogazu i komory fermentacyjnej przed powstaniem nadmiernego pod- lub nadcisnienia.

Dane techniczne bezpiecznika:

— ilos¢: 2 szt.

— oznaczenie projektowe: 080/1-BCO01, 080/2-BC01;

— producent: SiGa-Tech s.c.;

— typ: BC/WN-600;

— materiat: stal kwasoodporna OH18N9 (AlSI304);
—_— kotnierz przytaczeniowy: DN600 PN10;

e nadcisnienie zadziatania: ok. + 350 mm H20 (3,5 kPa);

—_ podci$nienie zadziatania: ok. —~ 70 mm H20 (-0,7 kPa).

— wyposazenie: kurki kulowe.

4.1.4. Wizjer dn 400

Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnatrz komory fermentacyjnej. Jest urzadzeniem
stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkio wzierne z wycieraczka oraz pokrywa.

Dane og6ine i parametry techniczne wizjera:

— ilos¢: 2 szt.

— oznaczenie projektowe: 080/1-WZ01, 080/2-WZ01;
— typ: WZ-400;

— producent: SiGa-Tech;

— kotnierz przylaczeniowy: DN400 PN10;

— wyposazenie: szkto wzierne, wycieraczka,
—_— materiat wziernika: stal kwasoodporna OH18N9.

4.2, Komora filtra polipropylenowego (ob. KF01)

4.2.1. Funkcja technologiczna

Filtr polipropylenowy jest elementem konstrukcyjnym stuzacym dla oddzielenia czesci statych,
ktore moga by¢ wynoszone przez biogaz z komory fermentacyjnej. Filtr polipropylenowy jest réwniez
pierwszym urzgdzeniem na sieci biogazu stuzacym do usuniecia z sieci biogazu kondensatu. Filtr
umieszczony bedzie w komorze zelbetowej w poblizu zejécia gazociagdw z komér fermentacyjnych.

4.2.2. Dane techniczne filtra

—  poducent: SiGa-Tech;

—  typ: FB/900-200;

— ilosé: 1 kpl;

— materiat korpusu: H17N13M2T (1.4571);
— kroéce do sieci: DN200; PN10;
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— przepustowos$¢ nominaina; 250 m3/h;
- przepustowos¢ max.: 330 m3/h.

Filtr biogazu bedzie wyposazony w:

— zawor kulowy zaslepiony korkiem dla awaryjnego usuwania wody z zamkniecia
wodnego;

— kréciec odpowietrzajacy;

— dysze sptukujacy dla okresowego czyszczenia zloza;

- syfonowe odprowadzenie kondensatu;

— plynowskaz dla wizualnej kontroli zamkniecia syfonowego;

— izolacje termiczng (pianka poliuretanowa) zamkniecia syfonowego;

Jako wypeinienie filtra zostang wykorzystane pierscienie z tworzywa sztucznego, co zapewnia
mniejsze straty ci$nienia na przeptywie oraz wigksza efektywno$é pracy.

Stopa filtra oraz naczynie przelewowe kondensatu ogrzewane tasma grzewcza. Kondensat
odprowadzany pompowo (pompka kondensatu) do pobliskiej studzienki kanalizacyjnej.

4.2.3. Urzadzenia elektryczne i AKPIA

W komorze filtra polipropylenowego — w oddzielnym zbiorniku czerpnym, ktéry nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej w gatunku H17N13M2T (1.4571) — beda zamocowane urzadzenia i aparatura:

= pompka kondensatu (1 szt.):

— {losé¢: 1szt;

— oznaczenie projektowe: KF01-PKO1;

— dostawca: SiGa-Tech;

— wydajnosé: ~ 90 dm®*min;

— wysoko$¢ podnoszenia: ~14.0m;

— moc silnika: 0.45kW;

— wykonanie: Ex;

— zasilanie; 230V; 50Hz;
= sygnalizator poziomu (1 szt.).

— jlos¢: 1szt;

— oznaczenie projektowe: KF01-LS01;

—- dostawca: SiGa-Tech;

— typ: pretowy;

— sygnat wyjsciowy: cyfrowy;

— wykonanie: iskrobezpieczne.

4.3. Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)

4.3.1. Funkcja technologiczna

Odsiarczalnia przeznaczona jest do redukcji siarkowodoru wystepujacego w surowym
biogazie. Z uwagi na agresywne dziatanie siarkowodoru, zwtaszcza w $rodowisku wilgotnym ~ nalezy
jego zawartos¢ w biogazie redukowa¢ do poziomu akceptowainego dla wiasciwej zywotnosci
odbiornikéw.

4.3.2. Zasada dziatania obiektu

Przy przechodzeniu biogazu przez masg odsiarczajaca Sulfax nastepuje reakcja Fe,0; z
siarkowodorem, w wyniku ktérej tworzy sie siarczek zelazowy Fe,S; oraz woda. W drugim etapie
zachodzi reakcja utleniania sig Fe,S; do siarki elementarnej z jednoczesna regeneracjg masy przez
powstawanie uwodnionego tlenku zelazowego, ktory powtérnie bierze udziat w procesie usuwania
siarkowodoru z biogazu.

Wydzielajaca si¢ w procesie odsiarczania gazu siarka elementarna nasyca mase zlozowa. Realizacja
opisanych wyzej reakcji w odsiarczalniku zachodzi poprzez tak zwang regeneracje symuitaniczng -
jednoczesnie zachodzg procesy: oczyszczania biogazu z siarki i regeneracji ztoza.
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Obydwa przebiegajace réwnocze$nie procesy: odsiarczanie i regeneracja, sg procesami
egzotermicznymi, co powoduje, ze w zlozu wypelniajacym wieze odsiarczalnika powstaje niewielki
wzrost temperatury, zwlaszcza latem.

Zima, dla lepszego przebiegu reakcji dolna stozkowa czesC reaktora (obszar wiotu gazu) jest
podgrzewana, a caly reaktor izolowany jest termicznie weing z ptaszczem aluminiowym.

Do odsiarczania stosuje sie odpowiednio spreparowang i granulowang (ziarna 5-25 mm) mase
odsiarczajgcg. Odpowiednio do nasycenia siarkg nalezy okresowo (ok. raz na 1-2 tygodnie) usunaé
niewielkg objeto$¢ zuzytej masy oraz wprowadzié do reaktora $wiezg mase od gory.

4.3.3. Parametry technologiczne

Stacja odsiarczania sklada sig z nastepujacych obiektow:

1. reaktor odsiarczajacy,
2. kontener sprezarki,

— producent:
— model:

Reaktor odsiarczajgcy:
— przepustowosé:
— wydajno$¢ nominaina:
— temp. biogazu:
— H28S w biogazie surowym:
— H2S w biogazie oczyszczonym:
— strata cisnienia;
— ci$nienie robocze:
— $rednica reaktora:
— wysokos¢ catkowita:
— wykonanie materiatowe:

— izolacja ciepina:
- materiat odsiarczajacy:

SiGa-Tech;
SFA-6.

max. 330m3/h;

250m3/h;

ok. 5-300C;

1 200ppm;

100ppm;

< 0.5kPag;

ok. 2.0kPa;

2.23+0.2m;

~12.10 m;

korpus stal kwasoodporna;
ostona izolacji aluminium;
wetna mineralna;

granulat firmowy ~ Suifax 525.

W skiad reaktora wchodza;
czes¢ robocza, w ktorej znajduje si¢ masa odsiarczajgca,
krociec doptywu gazu surowego,
kréciec odptywu gazu oczyszczonego (odsiarczonego),
$luza zasypowa z zasuwg nozowa, gazoszczelna,
ogrzewanie dolnego stozka tasma grzewcza,
$luza spustowa z dwoma zasuwami nozowymi, gazoszczelnymi,
odbijak pneumatyczny,
zuraw obrotowy z wciggarkg,
. pomost roboczy,
10.schody wiazowe/ dostepowe,
11.izolacja cieplna kolumny reaktora - wetna mineralna z ostong
z blachy aluminiowe;j,
12.rurociggi biogazu — wejécie/ wyjécie z reaktora,
13.przepustnice odcinajace z napedem pneumatycznym,
14.instalacja sprezonego powietrza,
15.zawory probiercze ¢ 6 - 2 szt. — przed i za reaktorem,
16.tasmy grzewcze dolnej czesci reaktora,
17.przeptywomierz termiczny biogazu.
Kontener sprezarki:
W kontenerze sprezarki znajdujg sie:
— szafa sterownicza odsiarczalni,
— uktad przygotowania i wttaczania powietrza;
— grzejnik olejowy z termostatem ~ do ogrzewania pomieszczenia kontenera
w okresie zimowym;
— wentylator nawiewny i wywiewny — $cienny.
Sprezarki powietrza stuzg do wytworzenia wymaganego powietrza do regeneracji ztoza oraz na
potrzeby urzadzen pneumatycznych w obrebie odsiarczalni.

COENOO A LN
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Ze wzgledu na usytuowanie poza strefa zagrozenia wybuchem wymienione urzgdzenia wykonane sg
w wersji nie przeciwwybuchowej.

Na rurociagach w obrebie systemu odsiarczania zostang zamontowane urzadzenia akpia, stuzace do
bezpiecznej, automatycznej pracy obiektu.

Systemem steruje sterownik, zlokalizowany w szafie sterowniczej w kontenerze. Sygnaty z
przeptywomierza biogazu, czujnika temperatury i czujnika O2 wykorzystywane s3 do automatycznego
dostosowywania wydajnosci regeneraciji zioza, awaryjnego odcinania uktadu, zatgczania wentylacji
oraz przekazywania sygnatéw o stanie urzadzen, armatury i akpia.

Dla ruchu masy odsiarczajgcej oraz poprawy regeneracji zloza przewidziano dodatkowg ilosé
granulatu, ktéry nalezy skiadowaé w warunkach uzgodnionych z dostawca. llosé dodatkowego
granulatu: ~ 2.5t. Proponujemy palety ze $wiezym granulatem sktadowa¢ w pompowni $ciekdw a dla
zuzytej masy — metalowy pojemnik na odpady.

4.4. Studnia kondensatu (ob. SK01)

4.4.1. Funkcja technologiczna

Biogaz jest medium charakteryzujacym sie duzym zawilgoceniem. W czasie eksploatacii instalacji, w
zwigzku z ochtadzaniem sie biogazu w rurociggach powstaje kondensat. Kondensat jest cieczg
agresywng korozyjnie a takze, nie usuwany z sieci, moze powodowa¢ powstawanie ,korkow”
wodnych. Musi by¢ zatem stale usuwany z rurociggow.

Studnia kondensatu jest obiektem, gdzie nastepuje zebranie kondensatu powstajacego w instalacji
biogazu i skad nastepuje jego odprowadzenie do kanalizacji.

4.4.2. Zasada dziatania

Z poszczegolnych obiektow instalacji biogazu, tj. odsiarczalni 082, zbiornika biogazu 084 oraz wezia
ttocznego 083 oraz pochodni 085, rurociagi prowadzone sg ze spadkiem w kierunku studni

kondensatu.

W studni nastepuje zebranie kondensatu z sieci, sk
systemu kanalizacyjnego i dalej na poczatek ciagu ocz
Zabezpieczenie przed przedostawaniem si
zamknigcie wodne rury centralnej w stu

zwrotnym.

yszczania Sciekow.

4.4.3. Parametry technologiczne

Numer obiektu: SKO01
Srednica wewnetrzna: 2.00m;
Gtebokos¢ studni: 2.52m;
Wysoko$¢ naczynia przelewowego: 49cm;
Srednica rury wywiewnej: DN110;
Srednica rury centraine;j: 2x DN300;

Wykonanie materiatowe rury centralne;:

Urzadzenia elektryczne i AKPA:
* pompka kondensatu (1 szt.):

stal nierdzewna OH18N9;

— ilosé: 1szt;

- 0znaczenie projektowe: SKO01-PKO1;

— dostawca: SiGa-Tech;

—  wydajnosé: ~ 90 dm3/min;

— wysoko$¢ podnoszenia: ~14.0m;

— moc silnika: 0.45kW;

— wykonanie: Ex;

— zasilanie: 230V; 50Hz;
* sygnalizator poziomu (1 szt.):

— ilos¢: 1szt;

—— oznaczenie projektowe: SKO01-LS01;

— dostawca: SiGa-Tech;

— typ: pretowy;

-— sygnat wyjsSciowy: cyfrowy;

— wykonanie: iskrobezpieczne;

ad medium odprowadzane jest pompowo do

¢ biogazu do systemu kanalizacyjnego jest dwustopniowe:
dni oraz system odprowadzania pompowego z zaworem
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4.4.4. Montaz rurociqgéw w studni

Rura centralna biogazu z wpaleniami DN200: 2306x3.0
ze stali kwasoodporne;j: OH18N9 (AISI304).
Rurociag biogazu, polaczenie z siecig biogazu: 2205x2.5
ze stali kwasoodpornej OH18N9 (AISI304). 2155x2.5

Rurocigg kondensatu: @50x4.6 z HDPE, SDR 17.6

Rure centralng wykona¢ warsztatowo wraz z wpalonymi tréjnikami DN200 i DN150 z kotnierzem
przyspawanym. Mozna zastosowaé koinierze DN200 i DN150 pocieniane do grubosci 16mm z
owierceniem zgodnym z PN10.

Przejscia rurociggdw przez sciany szczelne: - typu fancuchowego np. Integra.

Przejs$cia szczelne muszg by¢ przystosowane dla sieci gazowych.

Rurociag biogazu oraz kondensatu ukfada¢ ze spadkiem w kierunku studni kondensatu.

4.5. Zbiornik biogazu (ob. 084)

4.5.1. Informacje wstepne

Oferowany zbiornik jest suchym niskoci$nieniowym zbiornikiem przystosowanym do
magazynowania medium jakim jest biogaz na Oczyszczalni Sciekéw. Jest to system dwumembranowy
Z ukfadem wttaczania i wyrzutu powietrza z przestrzeni miedzypowiokowe;.

4.5.2. Funkcja technologiczna
System magazynowania biogazu (zbiornik z wyposazeniem) spetnia nastepujgce funkcje:
— stabilizacja przeptywu biogazu;
— stabilizacja linii cisnien w sieci;
— magazynowanie biogazu w czasie maksymainej produkcji w ZKF.

4.5.3. Dane ogéline oraz parametry technologiczne

— pojemnos$¢ zbiornika: 1820m3;
— ci$nienie robocze: 19mbar;
— $rednica zbiornika: 16.04m;
— wysoko$¢ zbiornika: 12.03m;
— $rednica mocowania do fundamentu: 14.06m;
- ci$nienie maksymalne: + 4mbar ponad robocze;
- max obcigzenie $niegiem: 145 kg/m2;
- max obcigzenie wiatrem: 150 km/h;
— max. temperatura gazu: +400C;
— max. doplyw biogazu do zbiornika: 330 m3/h;
— max. odplyw biogazu ze zbiornika: 380 m3/h;

4.5.4. Membrana zewnetrzna

Membrana zewnetrzna jest wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa (typ membrany

IV), ktérego gtéwnym skiadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC
oraz powlekana elastycznym lakierem akrylowym.
Proces produkcji oraz zastosowane materialy sprawiajg, iz membrana wykazuje bardzo wysoka
odpornos$c na dziatanie warunkéw klimatyczno-atmosferycznych: promieni UV, wiatru, deszczu, pytow,
mikroorganizméw oraz innych zanieczyszczen.
Kolor membrany - biaty.
Préby materiatu:

—  wytrzymato$é widkien (osnowa, watek) / 6500 / 7500 N/5cm zgodnie z DIN 53353;

— odpornosé na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53351 bez uszkodzen.

— odpornos$é ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1.

— odporno$é na dziatanie rozpuszczalnikdéw zgodnie z DIN 51635: wytrzymata.

- préba na starzenie sie: bez zmian.

— préba na skladanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzern.

— opdr powierzchniowy < 3x109 Ohm.

— oporno$é przenikania < 3x108 Ohm.

— odporno$¢ na dziatanie Swiatta zgodnie z DIN 53388.
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@ 4.5.5. Powfoka (membrana) magazynowa

Membrana wewnetrzna wykonana jest z tworzywa poliestrowego oraz PVC (typ Iil)
powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng odporno$é na $cieranie
oraz powoduje catkowitg szczelnosé.

Materiat dla wykonania powtoki wewnetrznej (magazynowy) rézni si¢ od materiatu zastosowanego dla
membrany zewnetrznej — gtéwnie z uwagi na dziatanie medium magazynowanego tj. biogazu.
Kolor membrany: zéity.
Proby materiatu;

— wytrzymato$¢ widkien (osnowa, watek) / 5900 / 6000 N/5cm zgodnie z DIN 53353;

— odpornos¢ na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53351: bez uszkodzen:

— odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1;

— odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikéw zgodnie z DIN 51635: wytrzymatia;

~— proba na starzenie sie: bez zmian;

— préba na skiadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzen:

— opor powierzchniowy < 3x109 Ohm;

— opornosc¢ przenikania (przeptywu) < 3x108 Ohm;

— odpornos¢ na dziatanie $wiatta zgodnie z DIN 53388;

— test na przenikanie biogazu: érednia przepuszczalno$é biogazu 162 ml/m2.d.bar

4.5.6. Wizjer

Membrana zewnetrzna jest zaopatrzona we wziernik. Sposéb mocowania na zewnetrznej
membranie oraz $rednica pozwala na kontrole wizualng, stanu napetnienia zbiornika oraz o0goding
kontrole przestrzeni migdzypowiokowe;j.

Materiat elementow stalowych: stal kwasoodporna OH18N9 (1.4301 %

4.5.7. Mocowanie membran do fundamentu

Powioki zbiornika sa mocowane do fundamentu $rubami za pomoca ksztattownikéw
stalowych. Dodatkowo stosowane sg uszczelnienia.
Materiat elementow stalowych: stal kwasoodporna OH18N9 (1 .4301);

4.5.8. Wentylator powietrza

Gtéwnym zadaniem wentylatora jest utrzymanie statego, wlaéciwego stopnia napiecia
zewnetrznej powtoki, przy jednoczesnym zapewnieniu statej wymiany powietrzna w przestrzeni
pomigedzy membranami, oraz statego cisnienia w zbiorniku biogazu.

Podstawowe parametry pracy wentylatora powietrza (2 szt.):

— sprez: 20 mbar;
— moc silnika: ~ 0,75 kW;
— rodzaj wentylatora: promieniowy;
— rodzaj pracy: ciagta;
— nhaped: bezposredni;
— materiat obudowy: stal;

—_ wykonanie: EEx-e-lI-T3;

Zbiornik biogazu wyposazony jest w dwa wentylatory — zainstalowane i gotowe do pracy. Jeden
wentylator przewidziany jest do pracy drugi za$ stanowi rezerwe czynna.

Wentylatory powietrza sa w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex) — mogg zatem pracowadé w strefie
zagrozenia wybuchem.

W sktad elementéw doprowadzenia powietrza do przestrzeni migdzypowiokowej wchodzg elastyczne
przewody oraz obejmy ze stali kwasoodpornej i stalowy tréjnik — dla technologicznego potaczenia
wentylatorow z przestrzenia migdzypowiokowa, Zbiornik biogazu zostanie wyposazony w czujnik
metanu. Umieszczany jest on przy wylocie powietrza z przestrzeni migdzy membranowe;j

Kazdy z wentylatoréw po stronie ttocznej wyposazony jest w klape zwrotna,

4.5.9. Kotnierze doptywu / odptywu biogazu

Kotnierze wykonane ze stali kwasoodpornej DN200 - dla przymocowania powioki
wewnetrznej (magazynowej) do kréécéw kotnierzowych doptywu / odplywu biogazu ze zbiornika.
Do potgczenia stosowane sg $ruby ze stali kwasoodpornej w gatunku A4 (oznaczenie handlowe stal
AlSI316 (OH17N12M2T)). Kotnierz dostarczany jest z kompletem uszczelnien.
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4.5.10. Nadcisnieniowy bezpiecznik cieczowy

Zadaniem tego urzadzenia jest zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia biogazu w zbiorniku.
Bezpiecznik cieczowy dziata na zasadzie zamkniecia wodnego (cieczowego), dziatajac samoczynnie
gdy cisnienie przekroczy wartos¢ 4mbar ponad ciénienie robocze. Bezpiecznik stanowi oddzielng
konstrukcje, umieszczong na fundamencie przy zbiorniku biogazu i jest bezposrednio potaczony z rurg
doprowadzajaca biogaz do zbiornika.
Bezpiecznik jest wykonany ze stali kwasoodpornej, z plynowskazem dia kontroli ilosci ptynu
tworzacego zamknigcie cieczowe. Medium stosowanym do wypeinienia urzadzenia jest woda lub
ciecz na bazie glikolu etylenowego (zalecane) — w zaleznoéci od temperatury otoczenia.

Podstawowe parametry pracy bezpiecznika cieczowego:

— ilosé: 1szt.;

— nadci$nienie zadziatania: 23mbar;

— materiat: stal kwasoodporna OH18N9 (1.4301);
— kréciec przytaczeniowy: DN200 PN10.

4.5.11. Przepustnica regulacyjna powietrza

Przepustnica regulacyjna potaczona jest z kréécem rury doprowadzonej do przestrzeni
miedzypowlokowej zbiornika. Przepustnica regulacyjna, jako istotny element systemu ciénienia,
reguluje samoczynnie ci$nienie pomiedzy powtokami zbiornika oraz pozwala na wyprowadzenie
nadmiaru powietrza gdy zbiornik jest wypemiany biogazem. Stanowi wiec réwniez dodatkowy element
zabezpieczajacy przed nadmiernym ci$nieniem powietrza w przestrzeni migdzypowtokowej.
Przepustnica regulacyjna wykonana jest ze stali kwasoodporne;j.

W skiad elementéw odprowadzenia powietrza z przestrzeni migdzypowlokowej wchodza elastyczne
przewody oraz obejmy ze stali kwasoodpornej- dla technologicznego potaczenia przepustnicy
regulacyjnej z przestrzenig miedzypowiokowa,

Materiat elementéw stalowych: stal kwasoodporna OH18N9 (1.4301);

4.5.12. System pomiaru napeinienia zbiornika

Pomiar napetnienia zbiornika biogazu odbywa sie za pomocg ultradzwiekowego czujnika poziomu,
ktory jest zabudowany na szczycie zewnetrznej membrany. Czujnik ten wspétpracuje z miernikiem,
umieszczonym w lokainej szafce zasilajgco-sterowniczej zbiornika.

Podstawowe parametry urzadzenia pomiarowego:

— typ sondy: ultradzwiekowa;

— producent: Siemens Milltronics;

- typ sondy: XPS15;

— typ przetwornika: Airranger;

— zasilanie: 230V, 50Hz;

—  sygnat wyjsciowy: 4 ... 20mA,;

— min. temperatura pracy: - 300C;

— maXx. temperatura pracy: + 700C;

-— wykonanie sondy: EEx m 1l T4.

— Wykonanie przetwornika: do montazu w szafce poza strefg Ex.

4.6. Wezef Hoczny biogazu (ob. 083)

4.6.1. Funkcja technologiczna
Wezet ttoczny biogazu jest obiektem instalacji gazu pofermentacyjnego przeznaczonym do:
— kontroli parametréw biogazu w sieci (np. pomiar ci$nienia na ssaniu i ttoczeniu);
— podniesienia ci$nienia biogazu do wartosci wiasciwej dla odbiornikéw biogazu

(kottdw, generatordw);
Wezet ttoczny wykonany jest w formie lekkiego izolowanego termicznie kontenera.

4.6.2. Zasada dziafania

Wezet tloczny biogazu jest wydzielonym obiektem technologicznym wykonanym w formie
kontenera z zabudowanymi ciggami technologicznymi biogazu (dla kontroli kierunku przeptywu,
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odcigeia, oczyszczenia czy pomiaru parametréw gazu pofermentacyjnego). Do wezta rozdzielczo-
pomiarowego jednym kréécem doprowadzany jest odsiarczony biogaz — nastepnie po podniesieniu
ci$nienia — jednym kréécem biogaz jest kierowany do odbioréw.

Biogaz kierowany do wezta rozdzielczo-pomiarowego z komér fermentacyjnych (poprzez zbiornik
biogazu) tloczy medium bezposrednio do odbiornikéw - podnoszac jego cisnienie do wartosci
wymaganej przez te urzadzenia.

W weZle — dla zwigkszenia niezawodno$ci uktadu ttoczenia — zostang zbudowane dwa ciagi
wentylatoréw promieniowych biogazu. W czasie eksploataciji do pracy przewidziano jeden z nich, drugi
za$ stanowi¢ bedzie tzw. rezerwe czynna. W trybie automatycznym w przypadku awarii pracujgcego
ciagu nastepowac bedzie zataczenie uktadu rezerwowego.

4.6.3. Wyposazenie technologiczne i akpia
Wentylatory od$rodkowe biogazu (2 szt.):

— typ: odsrodkowy;

— przyrost sprezu: ok. 30mbar;

— wydajnosé: 250 m¥h;

— medium ttoczone: biogaz;

— moc silnika: ~ 1,5kW;

— zasilanie: 3x400 V; 50 Hz;

— wykonanie: do pracy w strefie zagrozonej wybuchem;

Przepustnice z napedem elektrycznym (2 szt.):

— forma zabudowy: miedzy kotnierzami PN10;
— medium: gaz pofermentacyjny (biogaz);
— materiat korpusu: GGG40 epoxy;

— materiat dysku: stal k.o. AISI316;

— materiat watu; stal k.o.;

— manszeta: EPDM,

— naped: elektryczny Ex;

- tryb pracy: otwérz/zamknij;

Filtr biogazu (2 szt.):
-— materiat wkiadu: mata polipropylenowa.

Przeptywomierz biogazu (1 szt.):

— ilosé: 1szt.;

— zakresy pomiarowe: 0 + 350 m3/h;

—— sygnat wyjsciowy: 4 = 20mA,

— wykonanie: do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

Przetworniki ci$nienia (2 szt.):
— zakresy pomiarowe:  -20 + 20mbar oraz 0 + 100mbar:
— sygnat wyjsciowy: 4 + 20mA dwuprzewodowo;

Przepustnica z napgdem recznym dzwigniowym (5 szt.)

System detekcji metanu i siarkowodoru (1 kpl.) — Gazex.

W zakresie oferty jest potaczenie dostarczone; lokainej szafki elektrycznej z urzadzeniami
elektrycznymi i akpia w wezle. Szafka elektryczna jest wykonana dla zamontowania i pracy poza
strefg Ex ~ przewidujemy jej montaz na granicy strefy zagrozenia wybuchem t]. ok. 3.0m od wezta.
Urzadzenia elektryczne i akpia przewidziane do pracy wewnatrz wezla w wykonaniu Ex
(przeciwwybuchowym lub iskrobezpiecznym).

4.7. Pochodnia biogazu (ob. 085)

4.7.1. Funkcja technologiczna

Pochodnia biogazu z ukrytym plomieniem przeznaczona jest do spalania nadmiaru
produkowanego biogazu. Okresowo, w czasie wysokiej produkcji biogazu, jezeli przekracza ona
zapotrzebowanie odbiornika i zbiornik biogazu jest catkowicie wypetniony, lub nastgpi okresowa
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przerwa w pracy odbiornika biogazu ~ nadwyzka jest spalana. Pochodnia biogazu nie jest
przewidziana do pracy ciggtej.

4.7.2. Zasada dziafania

Pochodnia biogazu jest urzadzeniem w petni automatycznym — w czasie eksploatacji nie
wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola plomienia oraz odcigcie doptywu biogazu
odbywa sie automatycznie.

4.7.3. Parametry technologiczne
Dane ogdlne i informacje technologiczne pochodni biogazu:

— typ dziatania: Z ukrytym ptomieniem;
— wydajnos¢ maks.. 300 m3/h;

— ci$nienie min. (dia 300m3/h).  17mbar;

— zasilanie: 230/50 V/Hz;

— zapotrzebowanie mocy: <1 kW,

— catkowita wysoko$¢ pochodni: 6,7 m;

— kréciec przytaczeniowy: DN100, PN10.

4.8. Wyposazenie pochodni biogazu

4.8.1. Pochodnia

— elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej;

— komora spalania wykonana ze stali odpornej na dziatanie wyzszych temperatur dla ukrytego
plomienia;

— rurociag doptywu biogazu wykonany ze stali kwasoodpornej;

— zawor gtowny odcianajgcy — zawbr silnikowy z napedem elektrycznym;

— przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym;

— przerywacz ptomienia na przewodzie gtéwnym, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze
stali, siatka przerywacza ze stali kwasoodpornej;

— ukiad manometryczny dia cisnienia painika;

— doptyw powietrza naturalnym ciggiem z reczng nastawa;

— palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg mieszajacg;

- elektrody zaptonowe z transformatorem;

— czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.

4.8.2. Ukfad zasilajaco-sterowniczy

— szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony IP66, poliester wzmocniony wioknami
szklanymi;

— ukfad kontroli plomienia z transformatorem zaptonu;

— automatyczne powtarzanie zaplonu;

— sterowanie automatyczne lub lokaine, reczne;

— gtdwny wytgeznik;

— sygnat praca/ awaria (alarm) — stan urzadzenia;

— gotowos¢ do odbioru sygnaiu; zatacz/ wytgcz pochodnie.

4.8.3. Armatura i AKP

Dla odcigcia przeplywu biogazu nalezy stosowaé armature odcinajacg zgodnie z regutg;

— przepustnice (zawory klapowe) — jezeli miejsce odciecia przeptywu znajduje sie nad
powierzchnig terenu, w pomieszczeniu lub komorze. W tym przypadku nalezy stosowad
przepustnice, gdzie korpus jest wykonany z zeliwa (przynajmniej w gatunku GG25), dysk oraz
watek ze stali kwasoodpornej, uszczelnienie EPDM lub inne odpowiednie dla medium jakim
jest biogaz. Korpus nalezy w sposéb wtasciwy zabezpieczy¢ przed korozja.

— zasuwy klinowe — jezeli miejsce odcigcia przeptywu biogazu znajduje sie pod powierzchnig
terenu. W tym przypadku nalezy zastosowa¢ przediuzenie trzpienia (np. teleskopowe) ze
skrzynka, uliczng gazowa. Zasuwy klinowe muszg mieé¢ dopuszczenia do stosowania w
sieciach gazowych. Skrzynki uliczne posadowi¢ na utwardzone] powierzchni (np. wylewce z
betonu chudego).
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— kurki kulowe stosowane dla odciecia doptywu biogazu do aparatury pomiarowej (np.
manometrow, przetwornikow cisnienia) powinny by¢ wykonane ze stalinierdzewnej (korpus
oraz kula). Dopuszcza sig inne wykonanie materiatowe z materiatéw nie reagujacych jednak z
biogazem (tzn. nie zawierajgce metali kolorowych).
Zamontowang na sieci aparaturg kontrolno-pomiarowag nalezy zaizolowa¢ termicznie np. wetng
mineralng lub pianka.

5. Wytyczne branzowe

5.1. Konstrukcja

Nalezy zaprojektowa¢ fundamenty dla poszczegdlnych nowoprojektowanych obiektow
instalacji biogazu zgodnie z ponizszym zestawieniem. Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ lokalne
warunki gruntowo-wodne oraz wszystkie obcigzenia dziatajace na fundamenty, uwzgledniajgc
gtebokosci przemarzania. Nalezy zapewni¢ wiasciwe zabezpieczenie pionowych powierzchni
betonowych od strony gruntu.

Projekty wykonawcze fundamentéw nalezy uzgodni¢ z dostawca urzadzen (obiektéw
technologicznych).

5.1.1. Komora filtra PP (ob. KF01)

Komore eksploatacyjng dla filtra polipropylenowego nalezy zaprojektowaé w formie
zagtebionej skrzyni zelbetowe;.
Wymiary komory filtra zwirowego wraz z jego ciezarem:
—  $rednica wewnetrzna: 2.40m;
— gtebokos¢: 2.83m;
— ciezar filtra wypetnionego: ok. 220 kg;

Nalezy zaprojektowa¢ zadaszenie komory filtra Zwirowego - izolowane termicznie np. weing
mineralng o grubosci 50mm. Nalezy zapewni¢ naturalna wentylacje komory.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie betonu przed naptywem wéd gruntowych. Studnia
ma by¢ szczelna, rowniez przy uwzglednieniu mocowania stopy filtra do dna przy pomocy czterech
Srub kotwiacych M10.

5.1.2. Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)
Nalezy zaprojektowa¢ fundament w formie zelbetowej ptyty o wymiarach w rzucie 4.5x9.5 m.
Nalezy zapewniC posadowienie reaktora oraz kontenera obstugi na wysokosci 150 mm ponad
poziomem terenu.

Ciezar reaktora z wyposazeniem ok. 8 000kg.
Ciezar masy odsiarczajgcej w reaktorze ok. 20 500kg.
llo$¢ usunietej siarki — maksymainie ok. 8 400kg.
Ciezar kontenera obstugi odsiarczalni: ok. 1 200kg.
Wymiary kontenera: 2.4 x3.4m.

5.1.3. Studnia kondensatu (ob. SK01)

Nalezy zaprojektowa¢ studni¢ zagtebiong o giebokosci 2.52m oraz $rednicy wewnetrznej
@&2.0m.
Studnia wykonana jako zelbetowa. Dopuszcza sig¢ réwniez wykonanie studni z kregéw betonowych
taczonych na uszczelke. Najnizszy krag petny (tj. zespolony z dnem) do wysoko$ci min. 70cm.

5.1.4. Zbiornik biogazu z bezpiecznikiem cieczowym (ob. 084)

Nalezy zaprojektowa¢ fundament w formie zelbetowej ptyty dla zbiornika biogazu oraz jego
wyposazenia tj. bezpiecznika cieczowego.
Membrany zbiornika mocowane do fundamentu poprzez kotwy mechaniczne. Nie nalezy projektowa¢
zbrojenia betonu w strefie mocowania membran do gtebokosci 150 mm od powierzchni fundamentu.
Nalezy Scisle zachowa¢ spadek powierzchni fundamentu (min. 1%) w kierunku do jego $rodka oraz na
zewnatrz od miejsca zakornczenia membrany na fundamencie. Szczegdly przedstawiono na
rysunkach technologicznych. Powierzchnie fundamentu zatrze¢ na gtadko.
W fundamencie zbiornika nalezy zabetonowac rury:

— doptywu/odptywu biogazu + kondensat (rura stal kwasoodporna @255x2.5mm): 2xDN200.
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Kabel pomiaru poziomu bedzie prowadzony po zewnetrznej stronie membrany zewnetrznej — nie sg
zatem konieczne zadne przejscia w fundamencie dla kabla.

Cigzary elementéw zbiornika i wyposazenia:
— membrany zbiornika: ~1 900 kg;
— wyposazenie zbiornika: ok. 250 kg.

Wykona¢ zwirowg obsypke ochronng, obiektu (zakres zgodnie z wyznaczonymi strefami zagrozenia
wybuchem) zakoniczong obrzezem betonowym typu lekkiego. Pod warstwa zwiru nalezy przewidzieé
folie budowlang utrudniajacg porost roslinnosci w strefie.

5.1.5. Wezef tloczny (ob. 083)

Nalezy zaprojektowa¢ fundament w formie muru zelbetowego pod kontener wezta rozdzielczo-
pomiarowego.
Wymiary fundamentu oraz wymiary i ciezar wezia:

— wymiary zewnetrzne fundamentu w rzucie 4.7 x2.7m;
— szeroko$¢ muru fundamentowego 25¢cm

-— zewnetrzne wymiary wezta w rzucie 45x25m
—  cigzar kontenera z oprzyrzadowaniem ~ 3 000 kg.

Wewnatrz wezta — po wykonaniu muru fundamentowego oraz przed zamontowaniem wezta nalezy
przewidzie¢ dokladne zageszczenie gruntu oraz wylanie cienkiej ptyty betonowe;.

Nalezy przewidzie¢ zabetonowanie peszli oraz ich wyprowadzenie wewnatrz wezta — dla pbzniejszego
przeprowadzenia kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych.

Powierzchni¢ gorng muru fundamentowego nalezy zatrzeé na gtadko.  Powierzchnie muru
fundamentowego nalezy wykonaé jako $cisle pozioma. Nalezy zabezpieczy¢é powierzchnie boczne
muru stykajacego si¢ z gruntem przed dziataniem wéd gruntowych.

Wykona¢ zwirowg obsypke ochronng obiektu (zakres zgodnie z wyznaczonymi strefami zagrozenia
wybuchem) zakoriczong obrzezem betonowym typu lekkiego.

Sciany fundamentowe wraz z posadzkg nalezy zabezpieczy¢ izolacjg termiczng ze styropianu min.
8cm oraz przed warunkami gruntowo-wodnymi.

5.1.6. Pochodnia biogazu (ob. 085)

Dla potrzeb pochodni biogazu nalezy zaprojektowaé i wykona¢ fundament w formie
zelbetowego bloku o wymiarach w rzucie 1800x1800mm. Wysokosé fundamentu uzalezniona od
glebokosci przemarzania gruntu oraz lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych.

Catkowita waga pochodni biogazu ~ 1100kg;

5.2. Instalacje elektryczne

Dia nowoprojektowanych obiektéw gospodarki biogazem, nalezy:

= zaprojektowac instalacje zasilania z rozdzielni, sterowania i sygnalizacji pracy napedow;

= zaprojektowac instalacje oéwietlenia i wyréwnania potencjatéw;

» zaleci¢ przeprowadzenie prac kontrolno pomiarowych zwigzanych ze sprawdzeniem napedoéw,
zabezpieczen i instalacji elektrycznej.

Projekt nalezy wykona¢ uwzgledniajac réwniez przepisy oraz zasady okreslone dla stref zagrozonych
wybuchem.

Dla zasilania, kontroli oraz sterowania obiektami technologicznymi instalagji biogazu (studnig fittra PP,
odsiarczalnig, studnig kondensatu, weztem tlocznym, pochodnig oraz zbiornikiem biogazu) bedg
wykonane lokalne szafki zasilajaco-sterownicze. Szafy te nalezy przewidzie¢ do zamontowania poza
strefami zagrozenia wybuchem.

Nalezy zaprojektowac zasilanie tasm grzewczych filtra PP ob. KFO1.

Nalezy zaprojektowa¢ zasilanie urzadzen instalacji odsiarczajacej. Zasilanie doprowadzane do
lokalnej szafy zasilajgco sterowniczej zlokalizowanej w kontenerze odsiarczalni.

Nalezy zaprojektowa¢ zasilanie pompek i pomiaréw poziomu w obiektach sieciowych: KF01 oraz
SKO01. Zasilanie poprzez lokalne szafki.

Nalezy zaprojektowa¢ zasilanie urzadzenia pomiarowego wypeinienia zbiornika magazynowego
biogazu. Zasilanie poprzez lokaing szafke.
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Nalezy zaprojektowa¢ zasilanie urzadzeri elektrycznych oraz AKP zamontowanych w weZle.

Wszystkie urzadzenia wezta beda zasilane z lokalnej szafy zasilajaco-sterowniczej.

Z dwéch zamontowanych i podigczonych wentylatoréw biogazu w wezle tlocznym do pracy ciggtej

przewidziany jest jeden. Drugi stanowi rezerwe czynng — bedzie zataczany automatycznie w

przypadku awarii pracujgcego. Jednoczes$nie, dla réwnomiernej eksploatacji wskazana jest zamiana

pracy wentylatorow (np. co miesigc). W przypadku wezia rozdzielczo-pomiarowego zamiana

pracujacego wentylatora bedzie mozliwa tylko poprzez obstuge ~ recznie Iokainie w wezle.

Nalezy zaprojektowac¢ zasilanie urzadzeri pochodni biogazu przez lokalng szafke zasilajgco-

sterowniczg umieszczong na konstrukcji pochodni.

Zasilanie doprowadzone do lokalnych szaf odsiarczalni i zbiornika biogazu nalezy zaprojektowaé jako

blizniacze prowadzone z dwoéch niezaleznych Zrédet tzn. w przypadku zaniku jednego napiecia

automatycznie nastepuje zatgczenie drugiego.

Jezeli na oczyszczalni pracuje generator pradu nalezy. zaprojektowaé zasilanie poprzez ten agregat

jako jedno z dwéch niezaleznych.

Nalezy pozostawi¢ odpowiednio duzy zapas kabli dla podtaczenia urzadzen oraz wpiecia do szaf.

Do lokalnych szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy zaprojektowaé kable sterownicze przekazujace

sygnaty pracy/ awarii urzadzen i wynikéw pomiaréw do centralnego systemu SCADA. W szafie

sterowniczej odsiarczalni zostanie zlokalizowany sterownik PLC, sterujacy pracg systemu

odsiarczania.

gla catej sieci sugerowany jest osobny sterownik, wpigty w ogdéiny uktad sterowania oczyszczalni
CADA.

5.3. AKPiA i sterowanie

Nalezy zaprojektowac kable zasilajagce z rozdzielni i sterowniczo-pomiarowe dla
projektowanych urzadzen. W projekcie wykonawczym nalezy przewidzie¢ uruchomienie czesci
obiektowej urzadzen AKP.

8.3.1. ZKF (ob. 080/1 i 080/2)
Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/Parametry Dziatanie/Sterowanie/Sygnalizacja

Detekcja piany w ujeciu
biogazu na ZKF
(080/1-LTO01, 080/2-LT01)

Sygnat alarmowy o detekcji do SCADA.

llos¢: 2
Dziatanie: Automatyczne otwieranie/ zamykanie doptywu wody do zraszania ztoza
W ujeciu.

Czujnik ci$nienia biogazu
(080/1-PTO1, 080/2-PT01)
llosé: 2

alarmowy dla max nadci$nienia i podci$nienia.

Dziatanie: Przekazanie sygnatu 4..20mA do nadrzednego systemu SCADA. Sygnat

Przeptywomierz biogazu
(080/1-FTO1, 080/2-FT01)
Hos¢: 2
Dziatanie: Przekazanie sygnatu 4..20mA do nadrzednego sytemu (SCADA).

5.3.2. Komora filtra polipropylenowego (ob. KF01)
Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/Parametry Dziatanie/Sterowanie/Sygnalizacja

Sygnalizacja poziomu
kondensatu w komorze

(KF01-LTO1) S
llosé: Automatyczne zatgczanie/ wytaczanie pompki
Dziatanie: w zaleznosci od poziomu kondensatu.

Przekazanie sygnatu o poziomie kondensatu do systemu SCADA

Pompka kondensatu
(KF01-PKO1)

llo&é: 1

Dziatanie: Automatyczne zatgczanie/ wytaczanie pompki
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w zaleznosci od poziomu kondensatu.
Przekazanie sygnatu praca/ awaria do systemu SCADA

5.3.3. Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)

Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/ Parametry

Dziatanie/ Sterowanie/ Sygnalizacja

Przeptywomierz biogazu
(082-FT01)
llos¢:
Dziatanie:

1
Przekazanie sygnatu o przeptywie do nadrzednego sytemu (SCADA).
Wykorzystywany do sterowania systemem wttaczania powietrza do
regeneracji ztoza odsiarczajacego.

Graniczna (minimalna) warto$¢ przeptywu:

- 30% nominalnego = ostrzezenie o niskim przeptywie.

- 20% nominalnego = odcinanie doptywu powietrza technologicznego,

Sprezarka powietrza

(082-SP01, 082-SP02)
Hos¢:
Dziatanie:

1+1

Ciagta praca sprezarki (zatgczanie, wylgczanie przy nabijaniu powietrza
do zbiornika cisnieniowego w zakresie cisnien 7-9 bar). Zalgczanie
reczne lokalne lub zdalne. Wylgczanie automatyczne w przypadku
sygnatu o zbyt wysokim poziomie ciSnienia w instalacji powietrza a takze
w przypadku zadziatania wbudowanego ukifadu zabezpieczajgcego
sprezarki. Sygnalizacja stanu pracy/awarii sprezarki. Sygnalizacja zbyt
dtugiego cyklu pracy sprezarki.

Czujnik temperatury
(082-TTO1)
llos¢:
Dziatanie:

1
Przekazanie sygnatu 4..20mA do nadrzednego systemu (SCADA).
Sygnat alarmowy o przekroczeniu dopuszczalnych warto$ci temperatury:
- wstrzymanie wttaczania powietrza technologicznego dla | progu,

- przejécie w stan obejscia reaktora dla Il progu.

Progi alarmowe:

50°C — pierwszy stopien

60°C — drugi stopien.

Pomiar stezenia tlenu
(082-0201)
llos¢:
Dziatanie:

1

Przekazanie sygnatu 4..20mA do nadrzednego systemu (SCADA).
Sygnat alarmowy o przekroczeniu dopuszczalnych wartosci stezenia 02
— wstrzymanie witaczania powietrza technologicznego oraz informacja
technologiczna na ekranie o zawartosci tlenu 0% w odptywie.

Prég alarmowy: 2% objetosciowo, Optymalne warunki robocze ok. 0% -
1% objetosciowo w odptywie.

Pomiar cykliczny.

Pomiar ciénienia powietrza
(082-PT01, 082-PT02)
llos¢:
Dziatanie:

2

Przekazanie sygnatu 4..20mA do nadrzednego systemu (SCADA).
Sygnat alarmowy o zbyt niskim ci$nieniu w instalacji przed rozdzielaczem
powietrza (sprawdzenie nieszczelnosci instalacji pneumatycznej). Sygnat
alarmowy o zbyt wysokim ci$nieniu w instalacji przed rozdzielaczem —
wylgczenie sprezarki.

Normalna praca dla ukfadu pneumatycznego to zakres ~ 7-9 bar.
Redukowany dla potrzeb urzgdzen do 6 bar oraz nastawiany w
zaleznosci od potrzeb dla powietrza technologicznego.

Przepustnice biogazu
(082-ZP01 do 082-ZP03)
Hlos¢:

Dziatanie:

3
Otwieranie/ zamykanie w przypadku stanéw alarmowych z: czujnika
temperatury, lub/i ciSnienia powietrza. Mozliwe otwieranie reczne
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Urzadzenie/ Parametry

Dziatanie/ Sterowanie/ Sygnalizacja

miejscowe z panelu operatorskiego lub zdalne ze sterowni. Sygnalizacja
stanu otwarta/ zamknigeta/awaria.

Ustawiane réwniez w pozycji obejscia odsiarczalni w przypadku
jednoczesnej awarii obu sprezarek powietrza.

Zawor regulacyjny powietrza
(082-ZP04)

llos¢:

Dziatanie:

1

Zawor regulacyjny. Regulacja doptywu powietrza do regeneracji w
zalezno$ci od przeptywu biogazu i stezenia H2S w doptywie wraz z
korektg przy pomocy wspétczynnika nadmiarowego z pomiaru stezenia
tlenu. Zamykane w przypadku niektorych awarii, braku lub minimalnego
przeptywu biogazu, alarmu z pomiaru cisnienia powietrza, wysokiej
temperatury ztoza lub/i stezenia tlenu. Sygnalizacja stanu poziomu
otwarcia/ awaria.

Zawoér normalnie (przy braku zasilania)zamkniety.

Odbijak pneumatyczny
(082-OP01)
llos¢:
Dziatanie:

1

Urzadzenie pneumatyczne. Dziata w cyklach.

Uruchamiany recznie z panelu operatorskiego. Zalecane kilka uderzen w jednym,
dwoch cyklach w ciagu doby oraz zawsze przed obiorem zuzytego granulatu.

Weciggarka pneumatyczna
(082-WPOT)

llosé¢:

Dziatanie:

1

Urzadzenie pneumatyczne. Dziata tylko w razie potrzeby — konieczno$¢ podania
granulatu na gore reaktora.

Konieczno$¢ zastosowania potwierdzana przez operatora na panelu
operatorskim przez wcisniecie symbolu ,zurawia” na ekranie REAKTOR.
Nastepuje wtedy nabicie instalacji do max cisnienia 9,3 bar w celu umozliwienia
jednorazowego wciggniecia fadunku na goére.

5.3.4. Studnia kondensatu (ob. SK01)

Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/Parametry

Dziatanie/Sterowanie/Sygnalizacja

Sygnalizacja poziomu
kondensatu w studni
(SK01-LTO1)
llos¢:
Dziatanie:

1

Automatyczne zataczanie/ wytgczanie pompki

w zaleznosci od poziomu kondensatu.

Przekazanie sygnatu o poziomie kondensatu do systemu SCADA

Pompka kondensatu
(SK01-PKO1)
llos¢:
Dziatanie:

1

Automatyczne zatgczanie/ wytaczanie pompki

w zalezno$ci od poziomu kondensatu.

Przekazanie sygnatu praca/ awaria do systemu SCADA

5.3.5. Zbiornik biogazu (ob. 084)

Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/ Parametry

Dziatanie/ Sterowanie/ Sygnalizacja

Sonda ultradzwiekowa (pomiar
poziomu napetnienia zbiornika)
(084-LTO1)

llos¢:

Dziatanie:

1

Przekazanie sygnatu 4..20mA do nadrzednego systemu (SCADA);
zataczanie/wygaszanie pochodni (ob. 085) — dla standéw maksymalnych -
90%zatacz, 80%wylacz.

Sygnalizacja stanu pracy/awarii.

Detekcja metanu w przestrzeni
miedzypowiokowej — detektor
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Urzadzenie/ Parametry

Dziatanie/ Sterowanie/ Sygnalizacja

metanu
(084-MS01)
llosé:
Dziatanie:

1
Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu (SCADA). Zasilany oraz sterowany
z modulu sterujgcego 083-MDO1.

Wentylator powietrza
(084-WPQ1, 084-WPO02 )
llosé:

Dziatanie:

1+1

Ciagta praca jednego wentylatora, drugi

w statej gotowosci do pracy (rezerwa czynna). Stan awarii jednego powoduje
automatyczne wyltgczenie pracujgcego i zatgczenie drugiego. Zatgczanie lokalne
reczne lub zdalne z dyspozytorni. Sygnalizacja stanu pracy/awarii wentylatoréw
powietrza.

5.3.6. Wezef ttoczny biogazu (ob. 083)

Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/ Parametry

Dziatanie/ Sterowanie/ Sygnalizacja

Wentylator biogazu
(083-WBO01, 083-WB02)
llos¢:

Dziatanie:

1+1

Ciagta praca jednego z wentylatoréw biogazu, drugi zamontowany, podtaczony i
gotowy do eksploatacji jako rezerwa czynna; zatagczanie/wytaczanie (blokady
technologiczne) Zatgczanie reczne miejscowe lub zdalne ze sterowni. Wytgczanie
automatyczne razem z przepustnicami w wezle od poziomu min. w zbiorniku
biogazu.

Sygnalizacja stanu pracy wentylatordéw biogazu.

Przepustnice biogazu

(083-ZEQ1, 083-ZE02)
llo&é:
Dziatanie:

2

Otwieranie/ zamykanie razem z wentylatorami biogazu, automatyczne zamykanie
w wypadku sygnatu alarmowego z kottowni Jub awaryjnego min poziomu w
zbiorniku biogazu.

Mozliwe otwieranie reczne miejscowe lub zdalne ze sterowni.

Sygnalizacja stanu otwarta/ zamknieta.

Przetwornik ciSnienia
(083-PT01, 083-PT02)

{losé: 2

Dziatanie; Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu (SCADA).
Przeptywomierz biogazu
(083-FT01)

llosé: 1

Dziatanie: Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu (SCADA).

Detekcja metanu w wezle —
detektor metanu
(083-MS01)

llosé:

Dziatanie:

1
Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu (SCADA). Zasilany oraz sterowany
z modulu sterujacego 083-MDO1.

Detekcja siarkowodoru w wezle
- detektor siarkowodoru
(083-SS01)

llosé:

Dziatanie:

1
Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu (SCADA). Zasilany oraz sterowany
z modulu sterujacego 083-MDO1.

5.3.7. Pochodnia biogazu (ob. 085)

Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/Parametry

Dziatanie/Sterowanie/Sygnalizacja

Pochodnia biogazu:
llosé:
Dziatanie:

1
Automatyczne zataczanie/ wytaczanie
w zalezno$ci od wypetnienia zbiornika magazynowego biogazu.
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5.4. Instalacje elektryczne odgromowe i uziemiajace

Na podstawie:

= normy PN-86/E-5003/01 - ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine;

*  normy PN-89/E-5003/03 - ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona;

* normy PN-92/E-05203 — ochrona odgromowa przed elektrycznoscig statyczng. Materiaty i
wyroby stosowane w obiektach oraz strefach zagrozonych wybuchem:

* normy PN-E-05204 - ochrona odgromowa przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

Nalezy zaprojektowa¢ instalacje elektryczne odgromowe i wyréwnawcze nowoprojektowanych
obiektow instalacji biogazu na Oczyszczalni Sciekdw ,Klimzowiec” w Chorzowie.

5.4.1. Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)

» Reaktor odsiarczajacy
Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ uziom otokowy. Konstrukcje reaktora oraz rurociagi biogazu
podtgczyé z uziomem otokowym.
Kontener obstugi
Dia ochrony odgromowej oraz wyréwnania potencjatéw i ochrony przed elektrycznoécig statyczng
nalezy zaprojektowa¢ uziemienie kontenera za pomoca uziomu otokowego. Przewody
uziemiajgce nalezy zaopatrzy¢ w zigcza kontrolne. Polaczenia kontrolne zabezpieczyé przed
korozja.
W ramach ochrony odgromowej wewnetrznej nalezy zaprojektowaé ekwipotencjalizacje
wykonang za pomocg potgczen wyréwnawczych bezposrednich.

» Zbiornik biogazu (ob. 084).
Dla ochrony odgromowej oraz wyréwnania potencjatéw i ochrony przed elektrycznoscig statyczng
nalezy zaprojektowa¢ odgromienie i uziemienie zbiornika biogazu za pomoca;
*  masztéw odgromowych;
»  uziomu otokowego.
Do uziomu otokowego nalezy w sposéb trwaly przytaczyé poprzez przewody uziemiajace
cieczowy bezpiecznik.
Przewody uziemiajace nalezy zaopatrzy¢ w ztgcza kontrolne. Potaczenia kontroine zabezpieczyé
przed korozja.
Nalezy zaprojektowa¢ maszty odgromowe zbiornika biogazu zgodnie z polskimi przepisami.
Maszty nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnym dziataniem warunkéw atmosferycznych (np.
wiatru).

> Wezef ttoczny (ob. 083)
Dla ochrony odgromowej oraz wyréwnania potencjatéw i ochrony przed elektryczno$cig statyczng
nalezy zaprojektowa¢ uziemienie wezia rozdzielczo-pomiarowego biogazu za pomocg uziomu
otokowego. Przewody uziemiajgce nalezy zaopatrzy¢ w ztacza kontroine. Potgczenia kontrolne
zabezpieczy¢ przed korozja.
W ramach ochrony odgromowej wewnetrznej wezla rozdzielczo-pomiarowego nalezy
zaprojektowac¢ ekwipotencjalizacje wykonang 2za pomocg polgczen  wyréwnawczych
bezposrednich. Wszystkie urzadzenia metalowe oraz rurociagi znajdujace sie w wezle oraz
rurociqgi wprowadzone do wezta potaczone i uziemione konstrukcjg wezta. Zamontowang w
weZle armature kotnierzowg (wykonang z np. zeliwa) nalezy bocznikowaé.

» Pochodnia biogazu (ob. 085)
Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ uziom otokowy. Konstrukcje pochodni oraz rurociag biogazu
podtaczyé z uziomem otokowym.

6. ZESTAWIENIA

6.1. Specyfikacja urzadzen technologicznych
Lp gf&‘:;:g;’: Urzadzenie/ Parametry llosé

ZKF (ob. 080/1, 080/2)

Bezpiecznik cieczowy:

Dostawca: SiGa-Tech lub réwnowazny

1 828;;_:3881 Typ z zamknigciem cieczowym 2
Max ci$nienie 35 mbar (-7 mbar)
Wykonanie stal kwasoodporna

2 080/1-WZ01 | Wizjer DN400: 2
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080/2-WZ01 Dostawca: SiGa-Tech lub réwnowazny
Typ WZ-400
Wyposazenie wycieraczka mechaniczna, pokrywa
Wykonanie stal kwasoodporna
Bezpiecznik cieczowy:
080/1-UBO1 Dostawca: SiGa-Tech lub réwnowazny
3 080/2-UB02 Typ z awaryjnym wylapywaniem piany 2
Ziozepierscienie polipropylenowe
Konstrukcja stal kwasoodporna
Komora filtra PP (ob. KF01)
Filtr polipropylenowy:
Producent: SiGa-Tech lub réwnowazny
4 KF01-FB0O1 Typ FB/900-200 1
Ztozepierscienie polipropylenowe
Wykonanie stal kwasoodporna
Pompka kondensatu:
Dostawca: Lutz lub réwnowazny
5 KF01-PK01 Typ: SS-41-L-SL 1
Diugose¢ rury: 120cm
Wydajno$¢/ wys.: 90 I/min, ~ 14m H,0O
Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)
Sprezarka powietrza:
Producent; Orlik lub réwnowazny
Typ EKA-17
6| oorapos Wydajnosé 17 m¥h 141
Cisnienie nom. 8 mbar
Liczba cylindréw 1 szt
Studnia kondensatu (ob. SK01)
Pompka kondensatu:
Producent: Lutz lub réwnowazny
7 SKO01-PKO01 Typ: SS-41-L-SL 1
: Dtugosé rury: 120cm
Wydajno$¢/ wys.: 90 l/min, ~ 14m H,O
Zbiornik magazynowy (ob. 084)
Bezpiecznik cieczowy:
Producent; SiGa-Tech lub réwnowazny
8 084-BC01 Typ cieczowy 1
Max ci$nienie 23 mbar
Wykonanie stal kwasoodporna
Wentylatory powietrza:
Dostawca SiGa-Tech
9 822:&’%; Typ promieniowy 1+1
Sprez 20 mbar
Wydajnosé ~700 m3/h
Wezet ttoczny biogazu (ob. 083)
Wentylator biogazu:
10 083-WB01 Producent: Meidinager lub réwnowazny 141
083-wB02 Wydajnosé: 250 m/h
Nadci$nienie: 30 mbar
6.2. Tabela mocy
L-ba | Pi
Oznaczenie , , urz. | silni Pi catk.zainst.
Lp projektowe Urzadzenie Medium zainst| ka [kw]
al. | [kw]

Komora filtra polipropylenowego (ob. KF01)
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1 | KFO1-PKO1 |Pompka kondensatu kondensat 1 0.45 0.45
2 | KF01-TGO01 |Zapas mocy na ogrzewanie 1 0.25 0.25
Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)
082-SP01 . .
3 | 082-SP02 Sprezarka powietrza powietrze 1+1 | 25 25
Zawory regulacyjne i .
4 |082-ZE01..05 odcinajace powietrze 5 0.18 0.9
082-WP01 |Wentylatory powietrza w
S | 082-WP02 |obudowie kontenera 2 1018 0.36
Grzejnik elektryczny w
6 | 082-GROT kontenerze (okres zimowy) 1 15 1.5
7 | 082-TGO1 |Zapas mocy na ogrzewanie 1 2.0 2.0
Studnia kondensatu (ob. SK01)
8 | SK01-PKO1 {Pompka kondensatu kondensat 1 0.45 0.45
Zbiornik magazynowy biogazu (ob. 084)
084-WP01 ; .
9 084-WP02 Wentylator powietrza powietrze 1+1 }0.75 0.75
Wezel ttoczny gazu (ob. 083)
083-wB01 . .
10 083-WB02 Wentylator biogazu biogaz 1+1 1.5 1.5
083-ZE01 . . .
11 012-ZE02 Przepustnice biogazu biogaz 2 0.18 0.36
Pochodnia biogazu (ob. 010)
12| 010-ZEO1 [Wyposazenie pochodni biogaz 1 1.0 1.0
kW 12.02
6.3. Specyfikacja AKP
Oznaczenie . i
Lp projektowe Urzgdzenie AKP Typ Zakres Sygnai llosgé
Komory fermentacyjne (ob. 080/1, 080/2)
080/1-PT01 | Pomiar cisnienia —
1| 080/2-PTO1 | wiasnosé Uzytkownika -20-40mbar | 4-20mA 2
080/1-LS01 o
2 080/2-LS01 Detekcja piany cyfrowy 2
Komora filtra polipropylenowego (ob. KF01)
Detekcja poziomu
3 | KF01-LS01 kondensatu pretowy cyfrowy 1
Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)
3 082-FT01 | Przeplywomierz biogazu termiczny 0-350 m°/h |[4-20mA 1
4 | 082-0201 | Pomiar stezenia tlenu elektrochem 0-5% obj. | 4-20mA 1
5 | 082-TTO1 | Pomiar temperatury 0-100°C | 4-20mA 1
6 | 082-PT01 |Pomiar ci$nienia powietrza 0-120mbar | 4-20mA 1
Studnia kondensatu (ob. SK01)
7 | SK01-LS01 | Detekcja poziomu | pretowy | | cyfrowy | 1
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] [ kondensatu ] l | f

Zbiornik biogazu (ob. 084)

Pomiar napetnienia .
8 | 084-LTO1 zbiornika ultradzwiek. 0-100% | 4-20mA 1
Wezetl tloczny gazu (ob. 083)
Pomiar ci$nienia biogazu
9 | 083-PTO1 ha rurociagu ssawnym 0-40mbar | 4-20mA 1
Pomiar ci$nienia biogazu
10 | 083-PTO02 na rurociagu tiocznym 0-100mbar | 4-20mA 1
11| 083-FTO01 | Przeptywomierz biogazu termiczny 0-300 m*/h [ 4-20mA 1
Pochodnia biogazu (ob. 085)
Wewnetrzna akpia
2] pochodni biogazu | 77 cyfrowy !

W weZle zamontowany réwniez detektor H,S i CH,.

7. Klasyfikacja zagrozenia wybuchem i pozarem

7.1. Podstawowe dane

Instalacja biogazu wymaga obstugi dochodzacej. Instalacja pracuje jako sterowana zdalnie i
automatycznie. Nie formutuje sie szczegdinych warunkéw dla obstugi. Obstuga winna zapoznaé sie z
dokumentacjg techniczno-ruchowa urzadzer dostarczong po zabudowaniu urzadzen iz instrukcja
eksploatacji instalacji biogazu. Obsluga powinna zosta¢ przeszkolona przez wykonawce w zakresie
eksploatacji instalacji biogazu przed zakoriczeniem rozruchu.

Czynnikiem zagrozenia jest biogaz (gaz pofermentacyjny). Powstaje on jako jeden z produktéw
fermentacji mezofilowej osadow $ciekowych prowadzone] w Wydzielonych Komorach
Fermentacyjnych.

W poczatkowej fazie procesu fermentacji (kwasnej) gidwnym skiadnikiem biogazu jest dwutienek
wegla, mniej natomiast jest metanu. W miare rozwoju procesu fermentacji proporcje te ulegajg
zmianie — zawartos¢ metanu przewaza. Gaz — poczgtkowo niepalny — staje sie gazem painym, po
przekroczeniu 51% udziatu metanu. Przy emisji do atmosfery gaz ten nie rozwarstwia sie na
poszczegolne skiadniki i zachowuje cechy mieszaniny. Metan zawarty w biogazie, w mieszaninie z
powietrzem jest gazem wybuchowym. Ponadto dziata narkotycznie i moze doprowadzié do uduszenia.
Skiad typowego biogazu surowego:

= 60-70% metanu (CH,)
" 27-44% dwutlenku wegla (COy)
= ok 1% wodoru (H3)
= 0,05-04% siarkowodoru (H,S)
Podstawowe parametry biogazu:
*  gestosé: 1,11 kg/m®
* gestos$¢ wzgledem powietrza; 0,86
* dolna granica wybuchowosci (DGW): 7% biogazu lub 4,9 % metanu
= gorna granica wybuchowosci (GGW): 22 % biogazu lub 15,4% metanu
= temperatura samozaptonu: 650°C
» klasa temperaturowa: T1
= grupa wybuchowosci: I, HA

7.2. Wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem

Ocena klasyfikacyjna stref zagrozenia wybuchem uwzglednia stan normainej pracy
technologicznej instalacji biogazu.
Stan wytaczenia instalacji lub jej czesci z normalnej funkcji technologicznej (np. prace remontowe) nie
podlega wymienionej ocenie klasyfikacyjnej. Warunki te jako bardziej szczegélowe sg oceniane
indywidualnie w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3.11.92, Dz. U. 92/92.
W wyznaczonych strefach zagrozenia wybuchem oraz w strefach ochronnych nie dopuszcza sie
zadnych budowii i instalacji nie zwigzanych technologicznie z obiektami. Powierzchnie te powinna by¢
pokryte materiatem uniemozliwiajacym rozwdj roslinnosci (np. warstwa skiadajaca sie z folii
budowlanej i zwiru).
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7.3. Wyposazenie ZKF

W czasie normalnej eksploatacji komér fermentacyjnych przestrzenn gazowa wewnatrz ZKF nie
zawiera mieszaniny wybuchowej.
Zagrozenie wybuchem moze nastapi¢ w przypadku powstania podcisnienia a nastepnie podniesienia
zamkniecia w bezpiecznikach — nastgpi wtedy zassanie powietrza z zewnatrz.
W przypadku powstania nadci$nienia wewnatrz komory fermentacyjnej moze nastgpié wydmuch
biogazu z bezpiecznikéw przy przekroczeniu ci$nien granicznych.
Po otwarciu zasuwy na kominku wydmuchowym ujecia biogazu wydmuch biogazu bedzie réwniez
mogt nastapi¢ w tym miejscu instalacji gazowej — jednak jest to Swiadome dziatanie operatora w
sytuacjach awaryjnych.
W przypadkach wydmuchéw biogazu na zewnatrz komér fermentacyjnych
w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych moze powstaé mieszanina wybuchowa.
Z powstzych wzgledéw wyznacza sie:
strefe 2 w przestrzeni gazowej wewnatrz ZKF.
» strefe 2 w przestrzeni wokét wylotéw z rur wydmuchowych bezpiecznika cieczowego, oraz
kominka wydmuchowego ujecia biogazu w formie sfery o promieniu 3m;
» strefe 2 w przestrzeni wokét krawedzi przelewowej zbiornika zewnetrznego osadu
przefermentowanego w formie sfery o promieniu 2m;

7.4. Komora filtra polipropylenowego (ob. KF01)

Dia komory filtra zwirowego wyznacza sie:
= strefe 2 w przestrzeni wewnatrz komory;

7.5. Odsiarczalnia biogazu (ob. 082)

Odsiarczalnia jest zabezpieczona poprzez ukiad sterowania oraz wiasciwy dobér urzadzen
napowietrzajgcych (tj. ich wydajno$é maksymalna nie spowoduje powstania mieszaniny wybuchowej).
Kontener z wyposazeniem zlokalizowany jest poza strefg zagrozenia wybuchem w odlegtosci 2m od
$cian reaktora odsiarczajgcego.
Dla odsiarczalni biogazu wyznacza sie:
= strefe 2 w formie walca w przestrzeni wokét reaktora odsiarczajgcego o promieniu 2 m od
zewnetrznej powloki reaktora oraz o wysokos$ci 4m ponad strop reaktora;

7.6. Studnia kondensatu (ob. SK01)

Dia studni kondensatu wyznacza sie:
s strefe 2 w przestrzeni wewnatrz studni;

7.7.  Zbiornik biogazu (ob. 084)

Biogaz magazynowany jest w szczelnej membranie z tworzywa Materiat odporny jest na
dzialanie czynnikbw zewnetrznych oraz m.in. siarkowodoru. Szczelno$¢ potaczeri elementow
membrany sprawdzana jest na etapie produkcji membrany magazynowe;j.

W normalnych warunkach eksploatacji nie ma nieszczelno$ci ukiadu.
W przypadku nadmiernego wzrostu cisnienia w sieci moze nastapi¢ zadziatanie bezpiecznika
cieczowego.
Dla zbiornika biogazu wyznacza sie:
» strefe 2 w przestrzeni pomiedzy powloka wewnetrzng a zewnetrzna;
» strefe 2 w przestrzeni wokét zbiornika o promieniu 8 m od zewnetrznej powtoki zbiornika;
= strefe zagrozenia wybuchem 2 w przestrzeni wokét wylotu z rury wydmuchowej bezpiecznika
cieczowego zbiornika w formie sfery o promieniu 3m;

7.8. Pochodnia biogazu (ob. 085)

Pochodnia spalania nadmiaru biogazu posiada bezpiecznik zwrotny w postaci fapacza
ptomienia (zabezpieczajacy przed cofaniem sie ptomienia), automatyczny zawor odcinajacy i zawor
reczny.

Posiada takze automatyczne urzadzenia zaptonowe i mozliwo$¢ recznego zapalania
i wygaszania oraz termopare.
Zafaczanie i wylgcznie pochodni jest sterowane zadanym poziomem napetnienia zbiornika biogazu
oraz jako drugie zabezpieczenie technologiczne cisnieniem biogazu w zbiorniku.
Dla pochodni biogazu:
» strefy zagrozenia wybuchem nie wyznacza sie,
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Wyposazenie w sprzet gasniczy nalezy do obowigzkéw uzytkownika. Rodzaj sprzetu dobiera sie
stosownie do kategorii zagrozenia ludzi, obcigzenia ogniowego, rozmiaréw stref zagrozenia, rodzaju
materiatu palnego.

Doboru sprzetu dokonuje si¢ wedtug Rozporzgdzenia MSWIA z 21.04.2006 (DZ. U. nr 80, poz. 563).
Rodzaj, ilos¢, rozmieszczenie i oznakowanie sprzetu powinna wykonywaé specjalistyczna firma.
Niezbedny sprzet przeciwpozarowy zostanie przedstawiony w Instrukcji Przeciwpozarowej
sporzgdzanej w czasie kolejnych etapéw realizacji zadania inwestycyjnego — zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB z 01.10.1993.

Uzgodnienia

Projekt wykonawczy instalacji biogazu powinien posiada¢ uzgodnienie pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA Dz. U. 121 poz. 1137 z dnia 16.06.2003.

8. Uwagi koncowe

1. Przed przystapieniem do realizacji instalacji nalezy zapozna¢ sig z opracowaniami branzowymi.

2. Wszystkie obiekty i przewody instalacji biogazu nalezy wytyczy¢é wterenie w oparciu o
wspétrzedne geodezyjne, przedstawionymi na planie sytuacyjnym.

3. Catosc prac zwigzanych z zaprojektowaniem i realizacjg instalacji biogazu nalezy wykonad
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami inormami w zakresie projektowania, wykonawstwa i
przepisow BHP.

4. Nalezy oznaczy¢ wszystkie urzadzenia technologiczne, armature, AKP, zgodnie z
technologicznymi oznaczeniami projektowymi oraz oznaczyé strefy zagrozenia wybuchem.

5. Obszar przy instalacji biogazu nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy i BHP. Rodzaj sprzetu i jego
lokalizacje dobiera osoba uprawniona w zakresie BHP i p.poz.

6. Nazwy wiasne materiatéw, urzadzen lub producentéw, ktére mogg pojawi¢ sie w Dokumentaciji
Projektowej, nie nalezy traktowaé, jako narzucony badz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego robwnowaznego (spetniajgcego wymagania podane w
dokumentaciji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

Opracowat:
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1 Fundament odsiarczalni zabezpieczy¢ przed przemarzaniem oraz wplywem

wod gruntowych.

2 W fundamencie zabetonowaé peszle dla kabli sterowniczych i zasilajgcych,
rure ochronng dia przewoddw powietrza oraz rury biogazu i kondensatu.

Wszystkie przewody ochronne zamykane piankg na koricach.

3 Sprezarki, zbiornik ciénieniowy, uklad automatyki powietrza i szafy
zasilajgco-sterownicze oraz sterownikowa zlokalizowane w wezle operacyjnym.
4 Wszystkie rurociggi biogazu nad terenem przy reaktorze wykonane ze stali
kwasoodpornej 0H18N09 (AISI 304).
5 Przepustnice z napedami pneumatycznymi przy reaktorze izolowane termicznie
- analogicznie jak rurociggi nadziemne.
6 Rurociag powietrza prowadzié ze spadkiem w kierunku rurociggu biogazu,
rurociagi biogazu prowadzié ze spadkiem w kierunku punkiéw zbierania

kondensatu na sieci.
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sygnalizator poziomu

Doplyw biogazu DN150
z ZKF 080/1, 080/2

490 ‘ RZUT NA POZIOMIE 268.50

pokrywa komory

1640
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2t
9 9o
©x UWNVAGL:
1. Rurociag by-passu utozy¢ na wspornikach przymocowanych do $ciany komory;
2. Filtr biogazu mocowany do podioza kotwami ze stali kwasoodporne;j;
3. Stosowac tylko kotwy wkleiane (chiemiczns) ze stali kwasocdpornej;
4. Wspomniki wykona¢ ze stali kwasoodpornej;
5. Nalezy uwazac, aby w trakcie montazu kotew nie doszio do utraty szczeinosci
o $cian komory filtra;
s 6. Rurociagi wewnatrz komory filtra zaizolowa¢ pianka (80mm) z ptaszczem aluminiowym
- lub z tworzywa odpornego na warunki atmosferyczne;.
7. Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wentylacje naturaing;
8.- Calkowity ciezar filtra biogazu wynosi ~170kg;
9. Gorng plyte i whaz wykonac jako lekki - ptyta izolowana termicznie;
1C. Nalezy zabetonowa¢ w $cianie peszle dla kabli zasilajacych i sterowniczych - lokalizacje,
' Odplyw biogazu DN150 los¢ oraz wielko$¢ peszli uzgodnié z projektantem branzy elektryczne;.
: — N 11. Ksztaitki DN32 przewodu tlocznego (podiaczenie pompki kondensatu) ze stali kwasoodpornej lub HDPE;
'''''''''' } 12. Rura i ksztattki @50 przewodu tlocznego kondensatu z tworzywa sztucznego HDPE;
A l 12. Polaczenie filtra biogazu ze zbiornikiem kondensatu wykonaé z rur kwasoodpornych;
Do Odsiarczalni 082 14. Zastosowac przynajmniej dwa elementy mocujace kréciec ssawny pompki do $ciany studni.
4 Nr | Opis elementu / urzadzenia Hoé¢ |Srednica | Materiat | Uwagi
i 7 1 | Filtr biogazu 1 = AlSi304 | w dostawie SiGa-Tech lub réwnowazne
| Doplyw Kondensatu 850 2 | Przepustnica migdzykotnierzowa 2 DN150 GGG40 | dysk ze stali k.o., uszczelnienie z EPDM
755 Ja ze studni kondenstaru (SKO1) 3 | Przepustnica migdzykotnierzowa 1 DN125 | GGG40 | dysk ze stali k.0., uszczelnienie z EPDM
! 4 | Kriciec jednokotnierzowy L=120mm 2 DN150 AISI304 | 139.7x2.6mm; kolnierz PN10
82700 5 | Trsjnik 150/125 2 |DN150 | AISI304 | 139.7x2.6mm - odejScie na by-pass DN125
$2900 6 | Krdciec bosy L=390mm 1 | DN125 | AISI304 | 139.7x2.6mm, diugos¢ dopasowaé w trakcie prac
7 | Kolano hamburskie R=1.5D 2 DN125 | AISI304 | 139.7x2.6mm
Rura wywiewna 8 | Krociec jednokoinierzowy L=~1460mm | 1 | DN125 | AISI304 | 139.7x2.6mm, dlugos¢ dopasowaé w trakcie prac
P R Z E K RO J A -— A =~ DN100 9 | Krdciec jednokolnierzowy L=220mm 1 | DN125 | AiSI304 | 139.7x2.6mm:; kotnierz PN10
! ey 10| Krdciec jednokotnierzowy L=100mm 1 DN125 | AISi304 | 139.7x2.6mm
| 11 | Krbciec jednokotnierzowy L=1100mm 1 DN150 | AISI304 | 139.7x2.6mm
E I 11'] Kriciec bosy L=730mm 1 DN150 | AISI304 | 139.7x2.6mm - przystosowac do potaczenia rur zewn.
d = 12| Ztiornik kondensatu 1 DN350 | AISI304 | wysokos$¢ 700mm; mocowany do komory
ﬁ 269.10 13| Zawér zwrotny 1 | 11/4" | AISI304 | dopuszcza sig inny materiat (do uzgodnienia)
1269.00 14 | Zzawér kulowy dwuczesciowy 1 [ 114" | AISI304
A /‘ Krbciec z zaworem ( nypel DN32 1 1/2" AISI304 | wpalony nypel 1/2" (L=40mm)
/\\><\><\\/ 15 z vipalonym nyplem 1/2") z zaworem kulowym i korkiem
// /K\/K\ N\ 16 | Redukcja symetryczna dwugwintowa 1 DN50/32 | AlSI304
17| Srubunek dwugwintowy 1 | DN32 AlSI304 | gwinty dopasowa¢ do typu polaczer pompki i zaworu
17 | Rury i ksztaltki @50 @50 HD-PE | materiaf rur i ksztattek wg opisu techninczego

Doptyw biogazu DN150  memiime
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umowa Nr 2003/PL/16/P/PEQ44-01a

Nazwa

inwestycll: Rozbudowa | przebudowa oczyszczalni $ciekdw "Klimzowiec"

(dia terendw lezacych w granicach administracyjnych miasta Katowice) przy ul.
Galeczki 61 i ul.Kretej 9 w Chorzowie

Oblek: Sie¢ biogazu | kondensatu Nr re}. S62-1/2008
At e, Nr . T-KFO1-01
Komora filira PP ob. KF01. Rzut i przekrj A-A. Row,
Stadium: Projekt wykonawczy Skale:  1:25
266.30 Branza: technologiczna Nr uprawniet | Dota Podpis

N ‘ Gt.projektant: mgr in Krzysztof Golawski 184 /87 /UW] 08.2008 /ﬂ]’ "l) )

Projektant: mgr inz.Michal Zuchara  [93/2000 |08.2008 [ ;¥ ({11]{

B Sprawdzajacy:mgr inz.Jolanta Nanowska {228/D0S/05|08.2008




DOPLYW BIOGAZU
DN200

v

——

1. Sciany i dach kontenera wykonane z plyt warstwowych, grubo$¢ ~10cm.

2. Dach kontenera jednospadowy.

3. Calkowita waga kontenera z wyposazeniem ~3000kg.
4. Fundament nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem lokainych warunkéw
hydrogeologicznych, gigbokosci przemarzania oraz wplywu wiatru.
5. Projekt fundamentu wezta musi by¢ zaakceptowany przez dostawce wezla.
6. Betonowa posadzka réwna - zatarta na gtadko.
7. Kable zasilajaco-sterownicze prowadzone w otworze wykonanym w trakcie montazu.
8. Rurociagi ponad terenem poza weztem musza by¢ izolowane pianka
poliuretanowa o grubosci min. 10cm w ostonie 2 aluminium lub tworzywa.
Jzolacja prowadzona do gigbokosci min. 0.9m ponizej poziomu terenu.

Poz.] Opis elementu [llo$é[Srednica | Materiat | Uwagi

DOPLYW BIOGAZU DO WEZEA
1 | Kolano 90°, jednokoinierzowe, R=1,5D | 1 | DN200 | OH18N9 §g‘g{§gjggi2aﬂr¥a"§gct’ubﬁ kohierzowa
2 | Rura ©204x2.0, L~2640mm 1| DN200 | OH1BNg | Spiawszt diigefe nry po dostewie,
3 | Kolano 90°, R=1,5D 1 | DN200 | OHBN@ | Fodiszente dobosego kofica ke

ODOPLYW BIOGAZU Z WEZLA
4 | Kolano 90°, jednokolnierzowe, R=1,5D] 1 | DN150 | OH18N9 §g*g}§§jggé"r¥ap§é%,eh kolnierzowa,
5 | Rura @154x2.0, L~1000mm 1 | DN150 | OH1BNo | Spraweze diugest rury oo dostewte.
6 |Kolano 90°, R=1,5D 1 | DN150 | oH18Ng | fjodaczene do bosego koica laccea
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BPBK we Wroctawiu Sp. zo.o.
52-010 Wroctaw
ul. Opolska 11-19 lok.1

% | Elektrotim S.A. «» Grontmij Poiska Sp. zo.0.
| 54-156 Wroclw Grontmi ) 60-164 Poznaf
ul.Stargardzka 8 ul. Zigbicka 35
Rim
Kontrakt Modernizacja oczy ] 6w K| i gospodark Sciekowym-proj e

umowa Nr 2003/PL/16/P/PEQ44-01a

N . H 3 Ul
: 'In\awez‘:?ycji: Rozbudowa i przebudowa oczyszczaini éciekéw “Kiimzowiec

' (dla terendw lezacych w granicach administracyjnych miasta Katowice) przy ul.
1 Galeczki 61 i ul.Kretej 9 w Chorzowie

Obiekt:  gje biogazu | kondensatu “|Nr rej. S62—1/2008
Tl 8. \nezet tioczny biogazu ob.nr 083. Nr rys. T—083-01
Rzut i przekréj A-A Rev.

Stodium: Projekt wykonawczy Skale:  1:30
[Branza: technologiczna Nr_uprawnien | Data Bodpis
Gl.projektant: mgrinkKrzysztof Golawski  [84,/87/UW| 08.2008 / [oq
Projektant: mgr inz.Michal Zuchara  [93/2000 [08.2008 |22 AL A
Serawdzajacy:mgr inz. Jolanta Nanowskd228/D05/05] 08.2008 [/ LN




Sonda uractwighona | PODLACZENIE BEZPIECZNIKA CIECZOWEGO

SKALA 1:50 PODLACZENIE WENTYLATOROW POWIETRZA

SKALA 1:50

Kominek wydmuchowy f
@

: )/ W dostawie SiGa-Tech POLACZENIE PRZEPUSTNICY REGULACYJNEJ )
SKALA 1:50 5 Wentylator powletrza

Merfibrana magazynowa

Membrana zewnetrzna

4 A1 7 / 7 / 4 /
- Q10 ' 5 Przepustnica 4///// ///// // W
77 7 7 33 regulacyjha ‘ ‘
< 4 Pk

UWAGI (bezpiecznik cieczowy):

1. Calkowita wysokosé bezpiecznika cieczowego ~2.5 m.
2. Masa catkowita bezpiecznika wypetnionego ok. 100 kg.
3. Bezplecznik nie jest mocowany do fundamentu.

DN200 (205x215mm)

_6}_._._.__._..._..._._._.._._._._..-{s. .

UWAGI (przepustnica regulacyjna):
1. Clegzar przepustnicy regulacyjne} ~30kg.
2. Do potaczenia przepustnicy regulacyjnej oraz wpigcia
do membrany zewnetrzne| zastosowano elastyczny przewdd zbrojony

s

4. Glebokos¢ posadowlenia fundamentu uzalezniona od lokaliych wykonany z tworzywa sztucznego. =
warunkéw gruntowo-wodnych oraz glebokosci przemarzaria gruntu. 3. baczenle elementdw na opaski rurowe (stal k.0.);
Bezpiecznik cieczowy 5. Materlat bezpiecznika: stal kwasoodpomna. 4. Wszystkie przedstawione na rysunku elementy w dostawie SiGa-Tech.

6. Wymiary oznaczone * - dopasowaé w trakcie montazu.
7. Podigczenie bezpiecznika do gazociggu gidwnsgo wykonac:
2 krééedw | kolan DN200 (219.1x2.6mm).

5. Ostateczna lokalizacja przepustnicy regulacyine] oraz diugosé )
przewodu elastycznego zostanie okresiona w trakcle montazu —

700

i 8. Zastosowaé kolana hamburskie R=1.5D. . Przy wylocie przepustnicy montowany detektor CH4 zgodnie ' _
il A 9. Ruroclag podigczenia bezpiecznika poddaé prébom szczelnosci z wytycznymi producenta zblornika.
: Koinierze centralne przed montazem zbiornika biogazu i bezpiecznlka cleczowago
! H “8zczegdl"AT\ Powlerzchnie zatrzed 10. Wpiegcle podiaczenia bezpiecznika cleczowsgo wykonaé poprzez A
AL : na gladko tréjnik réwnoprzelotowy DN200 (219.1x2.6mm).
0% 1 Spadek 2% : Spadek 2% g 11. Ruroclag podigczenia bezpiecznika (poz. 2,4,6,7) zalzoloviad Klapa zwrotna
4 < ~ < g —— < s N tupinami z ptanki poliuretanowej w ostonie z tworzywa.
B T R T DA R U P RANA AR O TNTOONARY 2 |
\ @
ANAN NN 1/ | E ] Membrana zewnetrzna
NN —=—Spadek min. I=1.5% D Fundament zbiornika .~ I & Przepustnica
........................................ y wg onstrul CJ '-F 3." N ! regulacyjna
— — QQ
\_1 i £ |l°°
[ .
s - | :
3 .._.( +.._| ______ R |
UWAGA OGOLNA: & 9 : UWAGI (wentylatory powietrza):
o t . Membrana zewnetrzna
Przy wykonywaniu préb ciénlenia | szczelnosdi gazociagow p=4 ) 1. Clgzar jednego wentylatora ~70kg.
bezwzglednie nalezy odciaé zblomik biogazu g [ | DN200 (205x2.5mm) 2. Cigzar stalowych elementéw polaczeniowych ~60kg.
a ulc 3. Do potaczenia wentylatorow powietrza z wyposazeniem oraz wplecia.

do membrany zéwnetrznej zastosowano elastyczny przewdd zbrojony
wykonany z tworzywa sztucznego.

4. kgczenle elementéw na opaski rurowe (stal k.o.);
5. Wszystkie przedstawione na rysunku elementy w dostawie SiGa-Tech.

M OC OW AN I E M EM B R AN 6. Nie ma konieczonosci technologiczne} stosowanai klapy szczelnej;
7. Wentylatory i klapy zwrotne przytwierdzane do fundamentu kotwami;
2L NN A i 5
SZCZGg 0* B 8. Ostateczna lokalizacja urzadzen oraz dlugoscl oddcinkéw przewodow

ustalana jest w trakcie montazu.

Fundament wentylatoréw
powletrza

KOLNIERZ CENTRALNY
szczegot "A"

1000 N
. b , Nr| Opis elementu Ho$¢|Srednica | Materiat | Uwagi
cleczowego 265 y Kotni tral konaé zgodnie
Fundament bezplecznika %0 1 | Krociec jednokolnierzowy @205x2.5,L=0.9m |2 [DN200 | OH18Ng | KXESre cenlanse vy tgeac z90dn
I | ] I 2 Kolano hamburskle @205x2.5; R=1,5D 4 DN200 OH18N9
T}— 3 | Rura @205x2.5;L=-957m 1 [DN200 | OH1BNG | Do oo wartasch
it 4 | Rurabosa 9205x2.5, L=-2.54m 1 [DN200 | OH18NG | Do oo waiaianch
DOPLYW BIOGAZU ] 5 | Rura@205x25 1 |DN200 | OH18NG | DHeod dopee et wanarch
— T =5 =T 6 | Rura bosa @205x2.5, L=~1.6m 1 |DN200 | OH18NG | Bleos dop oo s tazmiccanika)
§ 7 | Krociec jednokolnierzowy @205x2.5,L=0.25m |1 [DN200 | OH18NG | Koty e s i aurescarna Bio
I ST 8 | Nypel 1/2% L=0.1m 1T e OH18N9
ODPEYW BIOGAZU 9 | Zawér manometryczay G1/2" 1 12" OH18Ng | Zawdrz dwoma gwintami wewngtrznymi
10 | Manometr tarczowy z kroécem 1/2" 1 12" OH18Ng | Qprawa manometru: stal k.o,
11 | Nypel 1/4"; L=0.1m 1 114" OH18Ng
12 | Zawdr kulowy dwuczesclowy G1/4" 1 1/4" OH18Ng
#i3
Przeciwkoinierz T \'\ 13 | Zlaczka do weza 1/4" 1 1/4" OH18N9
‘|” ostawie SiGa-Tech T D 14 | Tréjnik rdwnoprzelotowy 205x2.5mm 1 DN200 OH18N9
: : - Y2
7 Mak
I
7

BK we Wroctawiu Sp. zo.o.
Tulela z gwintem ﬁ BP wgz.mo Wroclaw P
wewngtrznym M12x45 BPBK ul. Opolska 11-19 lok.1

Elektrotim S.A. ‘5 G t i Grontmij Polspka Sp. 20.0.
54-156 Wroclaw j 60-164 Poznan
ul.Stargardzka 8 ron m ul. Zigbicka 35

elektrotim
i Kontrakt: Modernizacja oczyszczaini $ciekéw Klimzowiec | gospodarka osadem $ciekowym-projektowanie
umowa Nr 2003/PL/16/P/PEQ44-01a

UWAGI (fundament zbiornika): UWAGI (koinlerz centrainy): Narws
ament zbiornika): 1. Materlat kolnlerza centralnego AISI304; Inwestycl: Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw "Klimzowiec”
121\::rEnbra'n: moc:wane 20 lf)undarlnecf;tu przy pomocy kotew mechanicznych 2. Kolnlerz dospawany szczelnie; ‘ (dla terendw lezacych w granfcach admini§tracyjnych mia'lsta Katowice) przy ul.
nalezy wykonywa¢ zbrojenia do glgbokosct 150 mm od pow. fundamentu OBIASNIENIA WYMIAROW: 3. Tuleja zaélepiona na koficu | dospawana szczelnie; Galeczki 61 i ul.Kretej 9 w Chorzowie
w obszarze mocowania membran do fundamentu : 4, Kolnierz skrecany $rubami M12 z Ibem stozkowym; Obiekt: : . k N
3 Ze wszystkich rur musza byé usunigte ostre wystajace krawedzie — —— ©12400 - zmiana spadku powisrzchni fundamentu; ($ruby w dostawie SiGa-Tech) Sieé biogazu | kondensatu r re). S62—1/2008
4 Cala powierzchnig fundamentu zatrzeé na gladko — — @13260 - wewnetrzna granica obszaru mocowania membran; : Tytut rys. . Nr rys. T-084--01
5. Przy projektowaniu uwzglednié sity wynoszace membran; 213860 - zastgpcza srednica mocowania membran; _ Zbiornik biogazu. Rzut, przekrdj | szczegoly. =
' — — . . . 6v.
6. Rury DN200 doplywu/odplywu biogazu prowadzié ze spadkiem min, 1.5% w kierunku siecl 14260 - zewnetrzna granica obszaru mocowania membran; Ob.nr 084
7. Przy projektowaniu fundamentu uwzglednié lokalne warunku gruntowo-wodne; Stadium: Projekt wykonawczy Skale:  1:100
strefe przemarzania gruntu oraz sile wiatru Branza: technologiczna Nr uprawnien | Data _Podpis
8. :‘:t ::ﬂ:izgogslaml fundamentdw pod wentylatory | przepsutnice regulacyjna Gh.projektant: mgr Inz.Krzysztof Golawski 84 /87 /UW 08.2008 é; "7/ /
Projektant: mgr inz.Michal Zuchara  |93/2000 |08.2008 [0t A~
Sprawdzajqcy:mgr inz.Jolanta Nanowska {228/D0$/05| 08.2008




i 81117 '

4005

Nr } Opis elementu llose | Srednica Materiol Uwogi
1 | Krbciec jednokolnierzowy, 9104x2.0; {=0.46m |1 DN100 OH18N9
2 | Dyfuzor DN150/DN100, t=~0.2m 1 DN150/100 | OH18N9
3 | Krbciec bosy #156x3.0; L=~0.60m 1 DN150 OH18N9
4 | Kolono 90, #156x3.0 2 DN150 OH18N9
5 | Kréciec bosy #156x3.0; L=~1.45m 1 |DN150 OH1BN | Dopasowac do glghokoscl odwadniocza
© 6 | Rura bosa 9156x3.0; L=~4.5m 1 DN150 OH18N9
S 7 | Przepusinica odcianajgca, PN16 1[N0 [-- o oo Tech mitflows, G 2cbodon
8 | Zawbr el. szybko zam./ wolno otw. 1 jDN100 - mb%'fwﬁgj” Producent: Krom Schroeder
9 | Przerywacz ptomieni 1 {DN100 - i Jostawie SiGa-Tech Producent: Protego
10 | Przepustnica odcianajoca, PN16 1 |DN100 - N e eoousi o oo, do zabudowy
11 | System palnikéw z komorq spalania |- 1.4828 W dostowie SiGa-Tech hub réwnowaime
12 | Lokalna szafka zasilojoco—sterownicza r |- tworzywo | ¥ dostawie SGa—Tech ub réwnowatne
13 | Ukiad elektrod i detekcji ptomienia UV 1 |- - W dostawie SiSa—Tech kb réwnavazne
8 14 | Komin pochodni 1 ey 14828 | ¥ dostawe SiGa-Tech kb réwmowatne
Do odwadniacza §
sieciowego — 0S 2 o BPBK we Wroctawiu Sp. zo.o.
Cd e 52-010 Wroctaw
\ i ul. Opoiska 11-19 lok.1
5| Elektrotim S.A. o Grontmij Polska Sp. zo.o.
54-156 Wrockaw Grontmlj 60-164 Poznan
UWAGE: = = ul.Stargardzka 8 ul. Ziebicka 35
: R . K?)nh'akt: l:l(odemizacja oczyszezaini Sciekow Klimzowiec i gospodarka osadem sciekowym-projektowanie
1 Pochodnia mocowana do fundamentu kotwami mechanicznymi ze stali k.o. - . umowa Nr 2003/PLI6/P/PEQ44-01a
. . azwa
2 Waga pochodni biogazu (pOZ. 6) okoto 1100kg | inwestydii: Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw "Klimzowiec"
3 Gigbokos¢ posadowienia fundamentu uzalezniona od lokainych (dia terendw lezacych w granicach administracyjnych miasta Katowice) przy ul.
warunkdw gruntowo—wodnych oraz glebokosci przemarzania gruntu. Gateczki 61 i ul.Kretej 9 w Chorzowie
4 Przy projektowaniu fundamentu nalezy uwzgledni¢ warunki klimatyczne (w tym wiatr) , Obiek: Sie¢ biogazu i kondensatu Nr rej. S62—1/2008
dzialajgce na pochodnig biogazu w trakcie jej eksploatacii Tot
. . . . . . yt o Pochodnia biogazu. Rzut i widok z boku. Nr s T-085-01
5 Rurociqg nad terenem i do glgbokosci 1m zaizolowa¢ tupinami pianki o gr. 5cm Ob.nr 085  Rev.
w osl?me z tworzywa. Dia anantury [ akpnfl IZOkJ'CJCI tatwno dem?ntowolna. Stadium: Projekt wykonawczy Skala:  1:50 -
6 Rurociqg pod terenem prowadzi¢ ze spadkiem min. 1% do studni kondensatu. . ] ]
Branza: technologiczna Nr uprawnien | Data P/gdg,;s ,
Gt.projektant: mgr inZz.Krzysztof Golawski 84/87/UW| 08.2008
Projektant: mgr inz.Michat Zuchara  [93/2000 |08.2008}., I./]\/]
Sprawdzajacy:mgr inz.Jolanta Nanowska [228/D08/05| 08.2008 | [ VA~ |
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| 266.55

DN200 BIOGAZ DO WEZLA
TLOCZNEGD
Przejécie szczeine

szczegot "a" - kréciec pomiarowy

N TR UAG

Nr | Opis elementu / urzadzenia llos6 |Srednica | Materiat | Uwagi
1 | Rura centraina (2xDN200, 1xDN125) 1 2300 AISI304 | wykonanie warsztatowe
2 | Rura centralna (2xDN200, 1xDN125,150) |2 2300 AISI304 | wykonanie warsztatowe
3 | Przepstnica migdzykolnierzowa 2 |[DN200 | GGG40 | dysk ze stali k.0., uszczelnienie z EPDM
4 | Przep.stnica migdzykoinierzowa 1 |DN125 | GGG40 | dysk ze stali k.0., uszczeinienia z EPDM
5 | Kréciec 1-kotnierzowy, L~1000mm 4 DN200 AISI304 | osadzié przed rurg centraing
6 | Kréociec 1-kotnierzowy, L~1000mm 1 DN150 AISI304 | osadzié przed rurg centraing
7 | Naczynie kondensatu 2430, L~500mm 3 2430 AISI304 | z wpaleniami 3/4"
(wykonanie warsztatowe)

1 Rure centraing kondensatu wraz z wpaleniami

oraz wszystkie obejmy i mocowania wykonaé ze stali kwasoodpornej.
268.40 2 Do mocowania pompki, sondy, innego wyposazenia
4 stosowat kotwy kwasoodporne wklejane (chemiczne)

3 Rurociag kondensatu faczony do krééca pompy ksztaitkami
odpornymi na dziatanie kondengatu z zaworem zwrotnym
- podfaczenie wykonaé po zamontowaniu pompy.

4 Studnia wykonana np. z kregéw betonowych H=50cm

ktadanych na | lkach. Najnizszy krag petny (wykonany
| 267.65 z dnem) - wysoko$é zgodnie z rysunkiem.
5 Nalety wykonaé wentylacje naturaina

6 Plyte gérng wykonaé jako izolowang termicznie
7 Wiaz wykonaé jako typu lekkiego
8 Nalezy zabetonowaé w $cianie peszle dla kabli zasilajacych i iczych - lokalizacie,
Przejscie szczelre ilos¢& oraz wielkoéé peszli uzgodnié z projektantem branzy elektrycznej.

- 9 Ksztattki DN32 przewodu tlocznego (podtaczenie pompki kondensatu) ze stali kwasoodpornej;
tancuchawe 10 Rura | ksztatki DN5SO przewodu tiocznego kondensatu z tworzywa sztucznego PE-HD;
11 Przed montazem rur centrainych osadzi¢ krétoe gazociagéw.

|266.55 :
BPBK we Wroctawiu Sp. zo.o.
h 52-010 Wroctaw
BPBK ul. Opolska 11-19lok.1

Elektrotim S.A. 6 G t .0 Grontmij %c:lgka sﬁp. 20.0.

54-156 Wroctaw 60- oznal
ul.Stargardzka 8 ron ml] ul. Zigbicka 35
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umowa Nr 2003/PL/16/P/PE044-01a

Nazwa

inwestyci: Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw “Klimzowiec”

(dla terenéw lezacych w granicach administracyjnych miasta Katowice) przy ul.

Gateczki 61 i ul.Kretej 9 w Chorzowie

Obiek: Siee biogazu i kondensatu Nr re}. S62—1/2008

Tytut rys. Nr 8. T—SKO1-01
Studnia kondensatu ob. SKO01. Rzut i przekrdj. [ooo

Stadium: Projekt wykonawczy Skala:

Branza: technologiczna Nr uprownien | Doto

Gh.projektant: mgr inzKrzysztof Golawski  [84,/87/UW| 08.2008

Projektant: mgr in2.Michat Zuchara  [93/2000 |08.2008 k4,

Sprawdzajacy:mgr inz.Jolanta Nanowska |228/D0S/05{ 08.2008
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