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WW-00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót, które zostaną zaprojektowane i 
wykonane w ramach zamówienia pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””.  

Roboty objęte Kontraktem należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami Prawa 
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu. 

1.2. Zakres stosowania WW 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych (WW) stanowią integralną część Programu 
funkcjonalno-użytkowego i należy je stosować przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robót 
opisanych w niniejszym PFU.  

1.3. Zakres Robót objętych WW 
Zakres Robót podano w p. 1.1 niniejszego Program funkcjonalno-użytkowego. 

Wymagania ogólne WW-00 należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Warunkami wykonania i odbioru robót budowlanych:  

- WW-01 Roboty pomiarowe 

- WW-02 Roboty przygotowawcze 

- WW-03 Roboty ziemne 

- WW-04 Roboty betonowe i żelbetowe 

- WW-05 Roboty montażowe instalacji i sieci zewnętrznych 

- WW-06 Urządzenia i wyposażenie oczyszczalni ścieków 

- WW-07 Odbudowa nawierzchni 

- WW-08 Zieleń 

Należy też przeprowadzić rozruch technologiczny z wyposażeniem i przekazaniem zgodnie z 
wymaganiami Prawa Budowlanego Robót do użytkowania. 

Pozostałe istotne cele i wymagania Zamawiającego zostały zdefiniowane w PFU 1 Część 
opisowa.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie Robót będących przedmiotem 
Kontraktu. Wykonawca jest zobowiązany do wyboru najlepszych pod względem technicznym, 
technologicznym i ekonomicznym urządzeń, aparatury kontrolno-pomiarowej, monitoringu i 
wszelkich niezbędnych działań w sposób gwarantujący osiągnięcie celów opisanych w 
niniejszym dokumencie. 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w WW wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
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Ustawa „Prawo budowlane”, normuje czynności związane z projektowaniem, budową, 
utrzymaniem i rozbiórką obiektów budowlanych oraz określa zasady działania organów 
administracji publicznej w tych dziedzinach, (Ustawa z 7 lipca 1994r., Dz. U. z 2000r. Nr 106 
poz. 1126 – tekst jednolity, z późniejszymi zmianami); 

Roboty budowlane (zdefiniowane w Warunkach Kontraktu jako „Roboty” , na które składają się 
Roboty Stałe i Roboty Tymczasowe, które mają być zrealizowane przez Wykonawcę wg 
Kontraktu) oznaczają budowę, a także prace polegające na montażu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego, 

Urządzenia budowlane (zdefiniowane w Warunkach Kontraktu jako „Urządzenia”) oznaczają 
urządzenia techniczne zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego 
przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym oczyszczania ścieków, 
przejazdy, place postojowe oraz aparaty, maszyny i pojazdy mające stanowić lub stanowiące 
część Robót Stałych; 

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność 
do stosowania w budownictwie; 

Armatura. Różnego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzająco – 
odpowietrzające, których zadaniem jest sterowanie przepływem ścieków i osadów ściekowych 
oraz opróżnianiem i odpowietrzaniem poszczególnych odcinków. 

Budowla – obiekt budowlany, niebędący budynkiem lub obiektem małej architektury, 
stanowiący całość techniczno-użytkową albo jego wyodrębniony element konstrukcyjny lub 
technologiczny; 

Budynek – obiekt budowlany, trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą 
przegród budowlanych posiadających fundamenty oraz dach; 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony; 

Dokumentacja obsługi instalacji i urządzeń – wszelkie instrukcje rozruchu, obsługi i 
eksploatacji instalacji i urządzeń udzielone gwarancje, dokumenty ze szkolenia personelu 
Użytkownika uprawniające do obsługi instalacji konieczne dla udzielonych gwarancji i rękojmi; 

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi; 

Dokumentacja Projektowa– dokumentacja w rozumieniu Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072); 

Dokumenty budowy – oznacza dokumenty wymienione w punkcie 6.5 niniejszej Specyfikacji; 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu; 

Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią organu wydającego zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem; 

Europejska aprobata techniczna – pozytywna ocena przydatności wyrobu budowlanego do 
zamierzonego stosowania, uzależniona od spełnienia wymagań podstawowych przez obiekty 
budowlane, w których wyrób jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej 
(UE); 

Gwarancja – techniczne zobowiązanie czasowe Wykonawcy zapewniające bezawaryjne 
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z założeniami projektowymi; 

Infrastruktura techniczna. Zespół maszyn, urządzeń i instalacji zapewniający prawidłowe 
funkcjonowanie całości lub części założonych procesów technicznych. 

Inspektor nadzoru – przedstawiciel Inżyniera. 
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Inwestor – Instytucja sporządzająca zamówienie inwestycyjne; 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów; 

Kanalizacja sanitarna - kanał stanowiący całość techniczno-użytkową (kanalizację) albo jego 
część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) służący do 
odprowadzania ścieków sanitarnych (bytowych); 

Kanał - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania ścieków; 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy; 

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego 
przepływu ścieków; 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia; 

Krajowa deklaracja zgodności – oświadczenie producenta, stwierdzające na jego wyłączną 
odpowiedzialność, że wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą albo aprobatą techniczną; 

Kształtki - wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci; 

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót; 

Nadzór autorski – branżowe nadzory autorskie pełnione przez projektantów wszystkich branż 
projektowych.  

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu; 

• Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

• Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

• Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

• Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

Obiekt budowlany – budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi lub budowla, 
stanowiące całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami; 

Obszar oddziaływania obiektu – teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na 
podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w 
zagospodarowaniu; 

Odbiory techniczne – wszystkie rodzaje odbiorów częściowych i branżowych potwierdzające 
prawidłowość montażu instalacji i urządzeń i umożliwiające rozpoczęcie rozruchu 
technologicznego instalacji wymagających takiego rozruchu; 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych; 

Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią dróg lub urządzeniem 
liniowym (przewodem wod.-kan., ciepłowniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub 
teletechnicznym); 

Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy; 

Polska Norma – dokument techniczny, przyjęty do stosowania na zasadzie konsensusu i 
zatwierdzony przez upoważnioną jednostkę organizacyjną do powszechnego i wielokrotnego 
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stosowania, ustalający zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia 
uporządkowania w określonym zakresie; 

Pomiary i próby przedodbiorowe – pomiary, w tym geodezyjne, i próby sprawdzające 
prawidłowość wykonania robót, montażu instalacji, urządzeń i zachowań na budowie; 

Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – tytuł prawny wynikający z 
prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo 
stosunku zobowiązaniowego przewidującego uprawnienie do wykonywania robót budowlanych; 

Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie 
budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego; 

Projekt organizacji budowy i robót – projekt, który w oparciu o obliczenia i wskaźniki 
techniczno-ekonomiczne, przy uwzględnieniu warunków miejscowych oraz na podstawie 
dokumentacji projektowej ustala technologię, metody, sposoby, środki, urządzenia techniczne, 
transportowe, wyposażenie, itd., niezbędne do wykonania zamierzonego przedsięwzięcia 
inwestycyjnego i poszczególnych robót w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych 
terminów, odpowiedniej organizacji oraz jakości realizowanych robót; 

Przebudowa – dostosowanie obiektu budowlanego do nowych potrzeb i rozwiązań 
technologicznych z zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia; 

Roboty budowlane – budowa oraz wszelkie prace polegające na przebudowie, montażu, 
remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego; 

Rozruch technologiczny obiektu i inwestycji – całość działań doprowadzających inwestycję i 
obiekt do parametrów eksploatacyjnych, w których współdziałają inwestor, użytkownik, 
wykonawca, podwykonawcy branżowi i projektanci branżowi w ramach komisji rozruchowych. 

Skrzyżowania - miejsce przecięcia się rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i 
istniejącego uzbrojenia; 

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzełazowym 
przeznaczony do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów; 

Teren Budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane i montażowe; 

Teren przyległy do budowy – przestrzeń sąsiadująca z Terenem Budowy znajdująca się w 
obszarze oddziaływania robót budowlanych; 

Urządzenie budowlane (technologiczne) – urządzenie techniczne związane z obiektem 
budowlanym, zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem; 

Uzbrojenie terenu – urządzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-
kan., gazowe, elektryczne, teletechniczne) występujące w obszarze oddziaływania robót 
budowlanych; 

Użytkownik – Instytucja użytkująca zrealizowaną inwestycję;  

Właściwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, 
stosownie do ich właściwości, określonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane; 

Wspólny Słownik Zamówień (CPV) - systemem klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych stworzonym na potrzeby zamówień publicznych; 

Wymiana (instalacji) – budowa nowych przewodów w miejscu lub obok istniejących 
zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia; 

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową; 

Znak budowlany – oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogólnego 
stosowania, potwierdzające dokonanie oceny zgodności tego wyrobu z normą zharmonizowaną 
lub europejską aprobatą techniczną. 
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Zadanie, Kontrakt, Przedsięwzięcie – przedmiotowe zamówienie pn. „Zwiększenie 
przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””, w ramach którego 
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty. 

Używane skróty należy czytać następująco: AKP – aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPiA - 
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR – dokumentacja techniczno-ruchowa, NN – 
niskie napięcie, PZJ – Program Zapewnienia Jakości, SN – średnie napięcie, WO – Wymagania 
Ogólne, WWiORB – Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, SIWZ – Specyfikacja 
Istotnych Warunków Zamówienia. 

1.5. Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca we własnym zakresie i na własny koszt opracuje Dokumentację projektową  
tj. projekt budowlany i projekt wykonawczy, oraz uzyska akceptację Inżyniera i Zamawiającego. 
Szczegółowy zakres oraz wymagania dotyczące Dokumentacji projektowej przedstawiono w 
PFU-1 Część opisowa. 

1.6. Dokumentacja powykonawcza 
Dokumentację powykonawczą opracować zgodnie z wymaganiami stawianymi w PFU1 Część 
opisowa. 

Koszt opracowanej dokumentacji powykonawczej i wszelkiej opracowanej dokumentacji 
niezbędnej do prawidłowego wykonania Robót będących przedmiotem niniejszego PFU, 
zgodnie z wymogami prawa polskiego UE i niniejszego Kontraktu, zostanie ujęty przez 
Wykonawcę w cenach ryczałtowych (Cenie Ofertowej). 

1.7. Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) Urządzeń 
Dla każdego rodzaju Urządzeń Wykonawca dostarczy DTR w języku polskim i dodatkowo w 
języku angielskim, jeśli dane Urządzenie zostało wyprodukowane za granicą Polski. DTR te 
będą obejmować: 

a) Część rysunkową obejmującą 

− schematy procesu i instalacji, 

− kompletną specyfikację elementów z podaniem rodzaju materiału, 

− rysunki wyposażenia z wymiarami, średnicami i lokalizacją połączeń z innymi 
elementami oraz z ciężarem Urządzenia, 

− opis wszystkich komponentów/jednostek Urządzeń/systemów i ich części, 

− certyfikaty (certyfikaty Materiałów, certyfikaty prób etc.), 

− obliczenia (wytrzymałość, osiągi etc.), 

− schemat połączeń elektrycznych, 

− specyfikację narzędzi i materiałów dostarczanych z wyposażeniem, 

b) Część instalacyjną obejmującą opis 

− wymagań dotyczących instalacji, 

− wymagań dotyczących obchodzenia się i przechowywania, 

− zalecenia dotyczące magazynowania i montażu, 

c) Część obsługową obejmującą opis 

− obsługi, 

− konserwacji, 

− naprawy. 

DTR będą przedkładane Inżynierowi i Zamawiającemu do przeglądu przed rozpoczęciem 
dostawy Urządzeń przed zatwierdzaniem Urządzeń, w ramach zatwierdzeń materiałowych.  
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Wykonawca musi być przygotowany na poprawienie na własny koszt ostatecznej wersji DTR, 
gdyby zaszła tego konieczność podczas instalacji lub rozruchu Urządzeń. 

 

Dokumenty Wykonawcy muszą być opracowane zgodnie z obowiązującym prawem 
polskim, zawierać informacje na temat podstawy prawnej, być spójne, czytelne i 
posiadać formę umożliwiającą łatwość poszukiwania potrzebnych treści. Należy 
stosować nie tylko automatyczny spis treści, ale automatyczne nagłówki, stosując cyfry 
arabskie. Każda tabela oraz ilustracja w dokumencie, rysunku itp. powinna mieć swój 
automatyczny podpis i źródło. Spis zawartości powinien składać się ze spisu treści, 
spisu tabel oraz spisu ilustracji wraz z dokładnym spisem załączników. Wymagania te 
mają na celu przede wszystkim uporządkowanie informacji i łatwość w ich analizie.  

Zamawiający zatwierdzi Dokumenty Wykonawcy dopiero po wprowadzeniu przez 
Wykonawcę kierowanych do dokumentów uwag zarówno merytorycznych jak i 
stylistycznych, formalnych.  

1.8. Instrukcje BHP i p.poż. 
Wykonawca opracuje Projekt wyposażenia przeciwpożarowego obiektów oczyszczalni ścieków 
oraz dokona aktualizacji istniejących instrukcji BHP i p.poż. oraz w przypadku nowych obiektów 
przygotuje nowe instrukcje w zakresie: 

• instrukcje obsługi i eksploatacji urządzeń (określającej między innymi przewidywany stan 
zatrudnienia); 

• instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obsługi poszczególnych obiektu i urządzeń zgodnie 
z wymogami Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 
01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków; 

• instrukcja przeciwpożarowa; 

• instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach. 

1.9. Wyposażenie laboratorium w sprzęt 
Wykonawca wyposaży punkt laboratoryjny zlokalizowany w niezbędny sprzęt i urządzenia 
pomiarowe zgodnie z zakresem wskazanym w PFU-1. 

1.10. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na Terenie Budowy, metody użyte przy wykonaniu Robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, Warunkami wykonania i odbioru robót budowlanych i poleceniami 
Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki 
uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą Roboty 
budowlane. 

Z chwilą przejęcia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielem nieruchomości, 
których teren przekazany został pod Roboty, za wszystkie szkody powstałe na tym terenie. 

Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do ich realizacji uzgodni to z Inżynierem i 
Zamawiającym.  

1.11. Oznakowanie Terenu Budowy 

1.11.1. Tablica informacyjna budowy oraz ogłoszenie zawierające dane dotyczące 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) 
oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniającym w/w 
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rozporządzenie (Dz.U.04.108.953) zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez 
wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogłoszenia zgodnych z ww. rozporządzeniem. 

1.12. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy 
oraz Robót poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i 
odbioru końcowego Robót, a w szczególności: 

a) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności 
związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy, a także zabezpieczy Teren 
Budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. 

b) Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.  

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i robót poza placem budowy nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

d) W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i osób przebywających na terenie OŚ. 

e) Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności (w dzień i w nocy) tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

f) Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.  

g) Wykonawca podejmie odpowiednie środki w celu zabezpieczenia dróg, objazdów i mostów 
prowadzących do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego środkami transportu 
lub jego podwykonawców i dostawców na własny koszt. 

h) Wykonawca zapewni wszelkie niezbędne drogi montażowe. 

i) Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzątnąć Teren Budowy po zakończeniu każdego elementu 
robót i doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji Terenu Budowy. 

1.13. Ochrona środowiska 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót aktualne przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego, a w szczególności: 

- stosować się do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.01.115.1229 z 
późniejszymi zmianami), 

- stosować się do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska 
(Dz.U.01.62.627 z późniejszymi zmianami), 

- stosować się Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r, poz. 21 z 
późniejszymi zmianami). 

W okresie trwania Robót Wykonawca będzie: 

- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych, 

- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

o zanieczyszczeń zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
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o zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami, 

o możliwością powstania pożaru. 

1.14. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie 
straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 

Wykonawca wskaże sposób zabezpieczenia prac pod kątem ochrony przeciwpożarowej oraz 
udzielania pierwszej pomocy, w tym: 

− ilość i rozmieszczenie podręcznego sprzętu ochrony przeciwpożarowej, 

− ilość i rozmieszczenie apteczek, 

− pracowników przeszkolonych do udzielania pierwszej pomocy (imię i nazwisko, 
stanowisko, kontakt telefoniczny). 

Wykonawca będzie stosować oznakowanie zgodnie z obowiązującymi przepisami stref 
zagrożenia, w tym stref zagrożenia wybuchem. 

Pracownicy Wykonawcy będą stosować w strefach zagrożenia wybuchem odzieży i obuwia 
roboczego oraz środków ochrony indywidualnej w wykonaniu antystatycznym. Pracownicy 
Wykonawcy będą stosować w strefach zagrożenia wybuchem narzędzi i maszyn nieiskrzących 
w wykonaniu Ex. 

1.15. Ochrona stanu technicznego infrastruktury istniejącej 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji i 
urządzeń oraz sąsiadujących obiektów budowlanych w czasie prowadzenia Robót w ich pobliżu. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia, demontażu 
instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia Robót. 

W przypadku naruszenia urządzeń bądź instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania 
Robót lub na skutek zaniedbania, także później, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robót 
Wykonawca na swój koszt naprawi uszkodzenia w najkrótszym możliwym terminie 
przywracając ich stan do kształtu sprzed awarii. Przystąpienie do usuwania ww. uszkodzeń nie 
może nastąpić później niż w ciągu 24 godzin od ich wystąpienia. 

Wykonawca uzgodni z Zamawiającym znajdujące się na Terenie Budowy lub w pobliżu nowe 
obiekty czy sieci objęte szczególną ochroną przed zniszczeniem, tak aby nie doszło do 
zniszczenia mienia własności obcej lub też Zamawiającego. 

1.16. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadomiony Inżynier. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe 
nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych na czas trwania Robót należy wziąć pod 
uwagę nośność nawierzchni drogowych. 
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Wykonawca odtworzy, w ramach kosztów własnych, zniszczone nawierzchnie w zasięgu 
oddziaływania procesu budowlanego, ponad zakres ujęty w SIWZ. 

1.17. Bezpieczeństwo prowadzenia prac  
Podczas realizacji Robót Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać obowiązujących 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Wszelkie urządzenia i systemy muszą być zgodne z obowiązującymi w Polsce normami 
dotyczącymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczącymi BHP. 

W szczególności, Wykonawca zwróci uwagę na następujące zagadnienia: 

• używanie właściwych ochronnych nakryć głowy, obuwia i odzieży, 

• właściwe szalowanie wykopów, drabiny, podesty i kładki, 

• właściwe narzędzia budowlane, wraz z właściwymi zawiesiami, linami, hakami itp., 

• odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i oświetlenie, 

• odpowiednie wyposażenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadków  

• właściwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracowników, wraz z 
pomieszczeniami jadalnymi, łazienkami i toaletami, 

• właściwe zabezpieczenia p.poż Robót i urządzeń Terenu Budowy, 

• pracownicy obsługujący maszyny i urządzenia, które wymagają specjalnych kwalifikacji 
powinni legitymować się świadectwem potwierdzającym posiadane kwalifikacje. 

Powyższa lista służy jedynie do celów informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za 
zapewnienie i spełnienie wszystkich wymogów odnośnie bezpieczeństwa pracy wszystkich 
pracowników na Terenie Budowy.  

Wykonawca opracuje i wdroży Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami 
prawa budowlanego oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w 
sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.18. Zapis stanu przed rozpoczęciem robót budowlanych  
Przed rozpoczęciem wszelkich robót, Wykonawca przeprowadzi wizję lokalną Terenu Budowy, 
budynków, nawierzchni, itp., które przylegają do miejsca wykonywania Robót oraz terenu w 
pobliżu Terenu Budowy, na który Roboty będą w jakikolwiek sposób oddziaływać. Wszelkie 
istniejące uszkodzenia i inne ważne szczegóły należy zidentyfikować, opisać, sfotografować lub 
sfilmować.  

Dokumentację taką (w formie zdjęć/filmu i opisu) należy przekazać Inżynierowi w dwóch 
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczęciem wszelkich Robót na Terenie 
Budowy. Jeśli podczas wizji lokalnej nie ujawniono żadnych uszkodzeń, Wykonawca przekaże 
Inżynierowi na piśmie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacją o braku uszkodzeń przed 
rozpoczęciem jakichkolwiek działań na Terenie Budowy. 

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inżyniera, tak, 
aby umożliwić obecność na niej przedstawicieli Zamawiającego. 



Część III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-00 Wymagania Ogólne 

Nazwa zamówienia:  Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec” 

 

12

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauważone podczas i/lub po wykonaniu 
Robót przez Wykonawcę zostaną naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca 
przywróci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskać aprobatę Inżyniera i 
właściciela terenu i/lub instytucji przeprowadzającej inspekcję. 

1.19. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy 
wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, zarządzenia wydane przez 
władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca. 

1.20. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, co 
najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez 
Inżyniera. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają 
zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach. 

1.21. Urządzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy 

1.21.1. Zaplecze dla Wykonawcy 

Zamawiający w miarę możliwości udostępni miejsce przeznaczone na zaplecza  budowy na 
terenie oczyszczalni ścieków. Utrzymanie takiego zaplecza Wykonawcy nie może zakłócać 
pracy oczyszczalni ścieków.  

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw. 

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu muszą być regularnie 
sprzątane, a śmieci i odpadki regularnie usuwane. 

1.21.2. Zaplecze dla Inżyniera, narady 

Zaplecze dla Inżyniera, zapewnia Inżynier we własnym zakresie. 

1.21.3. Narady budowy 

Narady budowy będą mogły być prowadzone w sali udostępnionej przez Zamawiającego na 
Terenie oczyszczalni ścieków. 

1.21.4. Zabezpieczenie drzew i krzewów 

Dla przedmiotowego Kontraktu nie wystąpi konieczność wykonania wycinki niektórych drzew i 
krzewów.  

Przy prowadzeniu prac budowlano – montażowych w pobliżu drzew i krzewów, należy 
zachować szczególną uwagę na ewentualne uszkodzenia pni drzew oraz systemu 
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korzeniowego. W tym wypadku przed przystąpieniem do prac budowlanych, pnie drzew należy 
odpowiednio zabezpieczyć. Tym samym przy prowadzeniu odwodnienia wykopów należy 
zwrócić uwagę, aby nie spowodować znacznego obniżenia zwierciadła wody. Stan ten może 
być przyczyną usychania istniejącego drzewostanu. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia 
krzewów, Wykonawca jest zobowiązany do ich odtworzenia na własny koszt. Bezprawna 
wycinka drzew objęta będzie karą administracyjną, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

W przypadku konieczności usunięcia drzew, należy najpierw zgłosić ten fakt Inżynierowi. 
Uzyskanie zgody na ich usunięcie i uiszczenie naliczonych opłat za ich usunięcie, a także 
wykonanie nowych nasadzeń i pielęgnacji, odbiór nasadzeń przez organ wydający decyzję, 
a także usunięcie drzew (łącznie z korzeniami) i odwóz wraz z opłatą za składowanie, leży po 
stronie Wykonawcy.  

1.22. Nadzór oraz dokumentacja archeologiczna, obszary chronione 
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie, który nie jest objęty ochroną konserwatorską. 

Inwestycja prowadzona jest na terenie istniejącej oczyszczalni. W jej granicach brak jest 
zabytków. Jednak w przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca 
zobowiązany jest do natychmiastowego wstrzymania robót i powiadomienia o tym Inżyniera 
oraz Konserwatora Zabytków. Do momentu uzyskania od Inżyniera pisemnego zezwolenia pod 
groźbą sankcji nie wolno Wykonawcy wznowić robót (na danym obszarze). Wykonawca 
przyjmuje do wiadomości, że dalsze roboty mogą być prowadzone pod nadzorem odpowiednich 
służb. 

Jeśli w trakcie prowadzenia robót nastąpi odsłonięcie obiektów zabytkowych lub warstwy 
kulturowej, a nadzór archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemożliwa okaże 
się korekta Harmonogramu Robót na ten okres, to Wykonawca będzie uprawniony do 
wystąpienia o dodatkowy czas na ukończenie robót w trybie zgodnym z postanowieniami 
Kontraktu. Przyjęte rozwiązania techniczne zapewniają pełną ochronę dóbr materialnych.  

Dalsze postępowanie wg Klauzuli 4.24 Warunków Kontraktowych. 

Teren oczyszczalni zlokalizowany jest poza obszarami parków krajobrazowych, narodowych 
oraz obszarami natura 2000. Na terenie inwestycji nie występują pomniki przyrody. 

1.23. Ciągłość pracy oczyszczalni 
Wykonawca Robót jest zobowiązany do zachowania ciągłości pracy oczyszczalni w trakcie 
prowadzenia robót modernizacyjnych. 

1.24. Zagospodarowanie odpadów  
Odpady należy utylizować w miejscu i w sposób zgodny z wymogami prawa. 

Materiały z rozbiórki Wykonawca posegreguje zgodnie z Katalogiem Odpadów wg 
Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 09.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadów 
ogłoszonego na podst. art.4 ust. 3 Ustawy o odpadach z dnia 14.12.2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 
21) i podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane składowisko odpadów celem odzysku 
lub unieszkodliwienia. 

Wytworzone odpady inne niż niebezpieczne należy w pierwszej kolejności zagospodarować 
ponownie, a w przypadku braku takich możliwości wynikających ze względów technologicznych, 
ekologicznych lub ekonomicznych Wykonawca na własny koszt usunie z Terenu Budowy oraz 
podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. 

Zdemontowane urządzenia i instalacje wykonawca przekaże Zamawiającemu jak zapisano w 
PFU-1 część opisowa. 

Pozostałe odpady Wykonawca wywiezie z Terenu Budowy i przedstawi Inżynierowi dokumenty 
(dowody) o prawidłowym ich zagospodarowaniu. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania podstawowe 
Wszystkie Materiały i Urządzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszą być: 

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowiązującym prawem (w tym w 
szczególności Prawem budowlanym i Ustawą z dnia 16.04.2004 o wyrobach 
budowlanych) i posiadać wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodności i 
oznakowanie, 

- zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczególności PFU, 

- nowe i nieużywane. 

Należy stosować Urządzenia, do których są łatwo dostępne części zamienne. 

2.2. Inspekcja wytwórni Materiałów 
Wytwórnie Materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki Materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii Materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

- Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta w 
czasie przeprowadzania inspekcji. 

- Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja Materiałów lub Urządzeń przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to 
koszt tych Materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, może 
zostać odrzucony przez Inżyniera zgodnie postanowieniami Klauzuli 7.5 Warunków 
Kontraktowych. 

2.4. Przechowywanie i składowanie Materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwości do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

Czas przechowywania Materiałów i Urządzeń na Terenie Budowy należy zminimalizować 
poprzez właściwe zaplanowanie dostaw zgodnie z Programem Wykonawcy. 

Urządzenia i materiały należy przechowywać zgodnie z instrukcjami producentów. Na Teren 
Budowy nie wolno dostarczyć żadnych Materiałów dopóki nie będą spełnione następujące 
warunki: 

- Inżynier otrzymał od Wykonawcy wymagania producenta odnośnie warunków 
składowania tych Materiałów na terenie budowy; 

oraz 

- teren, na którym materiał będzie składowany zaakceptowany przez Inżyniera. 
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2.5. Kwalifikacje właściwości Materiałów 
Każda partia Materiałów, wszystkie urządzenia przeznaczone dla Robót muszą zostać 
zatwierdzone przez Inżyniera. 

Materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane dla nich prawem świadectwa dopuszczenia 
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczeństwa, atesty, aprobaty, świadectwa itp. 
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi nie później niż w dniu dostawy 
Materiałów, Urządzeń na Teren Budowy. 

Dla zakupywanych Materiałów i Urządzeń Wykonawca uzyska od producentów lub dostawców 
protokoły z przeprowadzonych prób, które są reprezentatywne dla dostarczonych Materiałów i 
Urządzeń i prześle dwie kopie takich atestów na ręce Inżyniera. Atesty takie mają stwierdzić, iż 
odnośne Materiały i Urządzenia zostały poddane próbom według wymagań zawartych w 
Kontrakcie oraz wszelkich obowiązujących przepisów i norm, jak również podawać wyniki 
przeprowadzonych prób. Wykonawca zapewni, iż Materiały i Urządzenia dostarczone na Teren 
Budowy można zidentyfikować i przypisać im właściwe atesty. 

Inżynier może polecić przeprowadzenie dodatkowych testów na materiałach, urządzeniach 
przed ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz może on polecić przeprowadzenie dalszych 
testów o ile uzna to za właściwe już po ich dostawie. Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia Materiałów i Urządzeń do jakichkolwiek części Robót odpowiednio wcześnie w 
celu przeprowadzenia inspekcji Inżyniera i testów. Wykonawca przedstawi na życzenie 
Inżyniera próbki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem próbek Wykonawca upewni się, 
że są one faktycznie reprezentatywne pod względem jakości dla materiału, z którego takie 
próbki zostają pobrane, a wszelkie materiały i inne rzeczy wykorzystane podczas prac będą 
równe pod względem jakości zatwierdzonym próbkom. Badania wykonane będą na koszt 
Wykonawcy.  

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia polskich tłumaczeń dokumentów związanych z 
materiałami, a istniejących w innych językach. 

Dostawca i Wykonawca są zobowiązani do dostarczenia dowodów potwierdzających powyższą 
zgodność. Akceptacja takiego urządzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowiązań 
wynikających z tego Kontraktu i różnych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie. 

2.6. Znakowanie Urządzeń i Materiałów 
Znakowanie Urządzeń, Materiałów, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma być w języku 
polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Każda część urządzenia musi być 
wyposażona w oryginalne tabliczki producenta, na których muszą znajdować się podstawowe 
dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta. 

2.7. Usługi specjalistów- pracowników Producentów  
Za wszelkie usługi świadczone przez specjalistów będących pracownikami producentów 
świadczone podczas przeprowadzania Robót budowlanych płaci Wykonawca. 

2.8. Obsługa serwisowa dostarczonych Urządzeń 
Wymaga się, aby serwis wszelkich instalowanych Urządzeń, w przypadku wystąpienia awarii, 
przybył na teren obiektu w ciągu 24 godzin roboczych od powiadomienia, w celu: 

� ustalenia przyczyny awarii, 

� podania sposobu jej usunięcia, 

� ustalenia terminu usunięcia awarii, 

� podania kosztów naprawy, 

W przypadku braku możliwości przywrócenia pracy Urządzenia w ciągu 7 dni, W ramach okresu 
gwarancji Wykonawca zapewni możliwość dostarczenia urządzenia tymczasowego, które 
zastąpi na czas naprawy Urządzenie, które uległo awarii. Dostarczenie urządzenia nastąpi w 
ciągu 7 dni, od momentu stwierdzenia takiego zapotrzebowania. 
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3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robot. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w Kontrakcie oraz w zaakceptowanych przez Inżyniera: projekcie 
organizacji Robót i Programie; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Kontrakcie, wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentów lub utrata ich 
aktualności będą wystarczającym powodem do wydania przez Inżyniera polecenia 
natychmiastowego wstrzymania użytkowania przedmiotowego sprzętu i usunięcia z Terenu 
Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

Posługiwać się sprzętem mogą jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogące się 
okazać odpowiednimi zaświadczeniami  o ile takie są wymagane przepisami prawa. 

Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

4. TRANSPORT 
Stosowane środki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny być dostosowane do 
przewożenia materiałów w taki sposób, aby zapewnione było prowadzenie Robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentach Kontraktowych i poleceniach Inżyniera. Nie mogą one 
wpływać niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 
winny być zgodne z ustaleniami Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych, PZJ oraz 
projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i 
bezpieczeństwa. 

Wykonawca powinien posiadać wszystkie wymagane pozwolenia na transport ładunków o 
nietypowej wadze oraz powinien regularnie informować Inżyniera o każdym takim transporcie. 
Samochody o nadmiernym nacisku na oś nie powinny zostać dopuszczone do ruchu na terenie 
zakończonych robót. Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkód 
spowodowanych takim transportem na swój własny koszt i zgodnie z instrukcjami Inżyniera. 

Wykonawca na własny koszt i na bieżąco będzie usuwał wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane pracą środków transportu na terenie i poza Terenem Budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za 
jakość zastosowanych Materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami PFU, poleceniami Inżyniera oraz opracowanymi przez Wykonawcę: 
Programem, projektem organizacji robót i PZJ. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach Kontraktowych (w tym w 
szczególności w dokumentacji projektowej i w WW), a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić pełną obsługę geodezyjną. 

5.3. Zgodność Robót z obowiązującymi przepisami 
Wykonawca jest zobowiązany Ustawą – prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do 
wybudowania obiektów budowlanych w sposób określony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniając: 

1) spełnienie wymagań podstawowych dotyczących: 

− bezpieczeństwa konstrukcji, 

− bezpieczeństwa pożarowego, 

− bezpieczeństwa użytkowania, 

− odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, ochrony 
przed hałasem i drganiami, 

− oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród,  

2) warunki użytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczególności w zakresie: 

− zaopatrzenia w wodę i energię elektryczną oraz, odpowiednio do potrzeb, w energię 
cieplną i paliwa, przy założeniu efektywnego wykorzystania tych czynników, 

− usuwania ścieków, wody opadowej i odpadów,  

3) możliwość utrzymania właściwego stanu technicznego, 

4) niezbędne warunki do korzystania z obiektów użyteczności publicznej i mieszkaniowego 
budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepełnosprawne, w szczególności poruszające 
się na wózkach inwalidzkich, 

5) warunki bezpieczeństwa i higieny pracy, 

6) ochronę obiektów wpisanych do rejestru zabytków oraz obiektów objętych ochroną 
konserwatorską, 

7) odpowiednie usytuowanie na działce budowlanej, 

8) poszanowanie, występujących w obszarze oddziaływania obiektu, uzasadnionych interesów 
osób trzecich, w tym zapewnienie dostępu do drogi publicznej, 

9) warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia osób przebywających na terenie budowy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wykonawca ustanowi zgodnie z wymaganiami klauzuli 4.9 Warunków Kontraktu system 
zapewnienia jakości (SZJ), aby wykazywać stosowanie się do wymagań Kontraktu. System ten 
będzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania Materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość, są określone w Kontrakcie, 
normach i wytycznych, a także aprobatach technicznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót 
zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

- BHP, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów Robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej, kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego rodzaju Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
Materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań prowadzonych podczas dostaw Materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

Dla każdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisać typ kontroli, metodę, zakres, 
czas i częstotliwość przeprowadzania, kryteria dopuszczalności i dokumentację jak również 
podać kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie. (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 

PZJ musi być spójny z projektem organizacji robót i Programem robót. 
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6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych Materiałów, 
które budzą wątpliwość, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą, dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami Kontraktu na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier może pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności Materiałów i Robót z Kontraktem. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.5. Dokumentacja Budowy 
Dokumentację Budowy, w rozumieniu Kontraktu, stanowią w szczególności: 

1) Pozwolenie na budowę wraz z Projektem Budowlanym, 

2) Projekty Wykonawcze, 

3) Dziennik budowy, 

4) Protokoły przekazania Terenu Budowy, 

5) Dokumenty Wykonawcy, w szczególności wypełnione karty gwarancyjne, sprawozdania, 
zaktualizowane instrukcje BHP i ppoż. OŚ, instrukcje stanowiskowe, 
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6) Komunikaty zgodne z Warunkami Kontraktu (Polecenia, Powiadomienia, Prośby, Zgody, 
Zatwierdzenia, Świadectwa, itp.), 

7) Program Robót, 

8) Protokóły z prób, inspekcji, odbiorów, 

9) Dokumenty zapewnienia jakości, 

10) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie władze, 

11) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi, 

12) Protokoły z narad technicznych i koordynacyjnych. 

6.6. Dokumenty zapewnienia jakości 
Dzienniki laboratoryjne, atesty Materiałów, orzeczenia itp., receptury, wyniki badań kontrolnych 
itp. oraz inne dokumenty będą prowadzone wg wymagań Systemu Zapewnienia Jakości. 
Dokumenty te będą wymagane podczas Odbiorów i Prób Końcowych Robót. Inżynier powinien 
mieć nieograniczony dostęp do tych dokumentów. 

6.7. Przechowywanie dokumentów budowy 
Ww. dokumenty oraz wszelkie inne związane z realizacją Kontraktu będą przechowywane na 
Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie próbki i protokoły, 
przechowywane w uporządkowany sposób i oznaczone wg wskazań Inżyniera powinny być 
przechowywane tak długo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywać 
w ustalonych z Inżynierem okresach archiwizacji, również na nośnikach elektronicznych. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera, Nadzoru Budowlanego i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Kontrakt jest oparty na zryczałtowanych cenach za wykonanie Robót określonych dla danego 
odcinka lub zadania. W związku z powyższym Roboty nie podlegają obmiarowi. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa (Cena Kontraktowa). Cena Kontraktowa jest 
ostateczna i wyklucza możliwość zażądania dodatkowej zapłaty. 

Obmiar Robót nie będzie wykonywany w celu dokonywania rozliczeń finansowych.  

Obmiar Robót będzie wykonywany jedynie w celu przedstawienia wykazu robót niezbędnych do 
ustalenia obiektów inwentarzowych wg klasyfikacji środków trwałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Na koniec inwestycji, przed końcowym odbiorem, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu: 

− deklaracje zgodności WE na wszystkie zainstalowane maszyny, zespoły maszyn, 
instalacje + oznakowanie znakiem CE, dokumentację techniczną, instrukcje 
technologiczne i eksploatacyjne (w przypadku instalacji w wykonaniu 
przeciwwybuchowym oznakowanie Ex), 

− pomiary instalacji elektrycznej, wentylacji i natężenia oświetlenia, 

− opracowaną instrukcję bezpieczeństwa pożarowego w przypadku stwierdzenia, ze 
obiekt posiada strefy zagrożenia wybuchem, 

− opracowany dokument zabezpieczenia przed wybuchem łącznie z oceną zagrożenia 
wybuchem dla obiektu – w przypadku stwierdzenia, że obiekt posiada strefy zagrożenia 
wybuchem. 
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8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór takich Robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt  
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru dokonuje Inżynier, w obecności i 
za akceptacją Zamawiającego. O gotowość danej części Robót do odbioru Wykonawca 
powiadamia Inżyniera pisemnie. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inżyniera i Zamawiającego. 

Jakość i ilość Robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie: 

- dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów potwierdzających jakość i zgodność 
wykonanych robót z kontraktem, takich jak: raporty z prób, inspekcji i badań, atesty, 
certyfikaty, świadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodności z 
projektem wykonanych robót, oraz wszelkie inne dokumenty niezbędne dla 
zaakceptowania robót, 

- przeprowadzonych przez Inżyniera inspekcji, badań i prób. 

Z przeprowadzonego odbioru należy sporządzić protokół podpisany przez Inżyniera, 
Wykonawcę i inne osoby uczestniczące w odbiorze. 

W protokóle odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, należy podać przedmiot i zakres 
odbioru oraz zapisać istotne dane, mające wpływ na przyszłą eksploatację, trwałość i 
niezawodność wykonanych robót: 

- zgodność wykonanych robót z Dokumentacją projektową, 

- rodzaj zastosowanych materiałów, typ urządzeń  

- technologię wykonania robót, 

- parametry techniczne wykonanych robót, 

- wykonaną dokumentację z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowaną zgodnie z 
obowiązującymi standardami technicznymi w geodezji i kartografii, potwierdzoną 
stosownymi "klauzulami" Zasobu Geodezyjno Kartograficznego - dotyczy to odbiorów 
częściowych i odbioru całościowego. 

Do protokółu należy załączyć wyżej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawcę 
oraz raporty z prób przeprowadzanych przez Inżyniera.  

Wzór protokółu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inżynierem i Zamawiającym. 

Przeprowadzenie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności wynikających z Kontraktu. 

8.2. Odbiór częściowy 
Przed wystąpieniem o Przejściowe Świadectwo Płatności Wykonawca zgłosi do odbioru 
częściowego wszystkie roboty, których Płatność ma dotyczyć. Odbiór zostanie przeprowadzony 
zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1 dotyczącymi odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. 

Roboty zostaną uznane przez Inżyniera za podstawę do wystąpienia o Przejściowe Świadectwo 
Płatności, kiedy przeprowadzony odbiór częściowy da wynik pozytywny. 

Protokół odbioru robót Wykonawca dołączy do wystąpienia o Przejściowe Świadectwo 
Płatności. Jeżeli w zakres robót stanowiących podstawę wystąpienia wchodzą roboty poddane 
odbiorom uprzednio Wykonawca załączy do wystąpienia protokóły z tych odbiorów. 
Przeprowadzenie odbioru częściowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności 
wynikających z Kontraktu. 
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8.3. Próby końcowe 

8.3.1. Wymagania ogólne 

Celem Prób Końcowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodności z Kontraktem 
wszystkich Robót nim objętych, w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Warunkiem przystąpienia do Prób Końcowych jest zatwierdzenie przez Inżyniera następujących 
dokumentów dostarczonych przez Wykonawcę: 

- Dokumentacja powykonawcza, 

- Protokóły z przeprowadzonych odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
odbiorów częściowych, 

- Protokóły z wszystkich przeprowadzonych prób i inspekcji, 

- Dokumenty dotyczące stosowanych Materiałów: 

- Dokumenty atestacyjne, 

- Certyfikaty lub deklaracje zgodności, 

- Świadectwa jakości, 

- Wykonawca poinformuje pisemnie Inżyniera o spełnieniu wszelkich wymagań 
formalnych i gotowości do przystąpienia do Prób Końcowych. 

 

W ramach Prób Końcowych dokonane zostanie komisyjne (zakres i etapy prób końcowych): 

- sprawdzenie kompletności i poprawności wykonania Robót poprzez weryfikację ich 
zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami Kontraktu 

- sprawdzenie protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów 
częściowych, protokołów z prac regulacyjno - pomiarowych, atestów i świadectw 
technicznych itp.  

- wykonanie rozruchu. 

 

Wykonawca nie rozpocznie Prób Końcowych przed wydaniem przez Inżyniera potwierdzenia 
osiągnięcia gotowości do rozpoczęcia Prób. 

Wykonawca przekaże Zamawiającemu z 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomienie o dacie 
przeprowadzania Prób. 

Nadzór nad przebiegiem Prób sprawować będzie Komisja w skład, której wchodzić będzie 
przedstawiciel Zamawiającego, Inżynier, Wykonawca oraz inne osoby powołane do udziału w 
próbach przez Zamawiającego i/lub, których udział w Próbach jest wymagany przepisami. 

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie udziału w Próbach Końcowych przedstawicieli 
Instytucji, których obecność jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie 
koszty z tym związane. 

Z przeprowadzonych Prób Końcowych Wykonawca sporządzi protokół według wzoru 
uzgodnionego z Inżynierem i Zamawiającym. Protokół musi zostać poświadczony przez 
wszystkich członków Komisji. 

Niezależnie od zatwierdzenia Inżyniera Wykonawca będzie zobowiązany do przeprowadzenia 
Prób w sposób dokumentujący zgodność z Kontraktem, a w szczególności dokumentujący 
osiągnięcie parametrów końcowych określonych w Kontrakcie. 

Każdą kolejną fazę Prób można rozpocząć wyłącznie po pozytywnym zakończeniu fazy 
poprzedniej. 

Każdorazowo pomiary parametrów pracy urządzeń i instalacji dokonywane w trakcie Prób, w 
poszczególnych ich fazach porównywane będą z dopuszczalnymi wartościami tych parametrów 
określonymi w instrukcjach obsługi i DTR. Parametry dopuszczalne podane będą z wartościami 
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tolerancji. Przekroczenie wartości tolerancji parametru kwalifikowane będzie jako 
niepowodzenie próby. 

8.3.2. Szkolenie pracowników Zamawiającego 

Przed przystąpieniem do rozruchu Wykonawca przeszkoli wytypowanych przez Zamawiającego 
pracowników, którzy później będą brali udział w rozruchu. 

Program szkolenia powinien uwzględniać przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich 
niezbędnych informacji do obsługi, eksploatacji i konserwacji Urządzeń. W trakcie rozruchu 
mechanicznego i prób rozruchu technologicznego przedstawiciele Zamawiającego nabędą 
dodatkowe umiejętności praktyczne i uzyskają informacje związane z eksploatacją od 
specjalistów prowadzących rozruch. 

W programie szkolenia należy przewidzieć zajęcia praktyczne w zakresie właściwego i 
bezpiecznego użytkowania i konserwacji dostarczanych urządzeń. 

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego 
urządzenia, łącznie z drukowanymi materiałami szkoleniowymi. 

Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracowników, pod pojęciem 
czego rozumie się nabycie przez nich uprawnień i zaliczenie do pracowników 
wysokokwalifikowanych. 

Szkolenie odbędzie się w języku polskim. 

Szkolenie będzie podzielone na 2 części, tak żeby wytypowani pracownicy obu zmian mogli 
zostać przeszkoleni. 

8.3.3. Program rozruchu 

Program rozruchu zawierać będzie zakres, przebieg i wymagania Prób Końcowych. Program 
rozruchu przygotuje Wykonawca i przedłoży Inżynierowi do przeglądu i zatwierdzenia w 
3 egzemplarzach w terminie na 60 dni przed datą rozpoczęcia Prób Końcowych według 
aktualnego harmonogramu Robót. Program zawierać będzie wszystkie szczegółowo opisane 
czynności, które będą niezbędne do wykonania, aby po zakończeniu Prób Końcowych całość 
obiektu mogła zostać uznana za działającą niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Program 
rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania także ze strony Zamawiającego. 

Wykonawca zawrze w Programie rozruchu wszystkie niezbędne czynności, stosownie do 
wymagań urządzeń i instalacji. Program uwzględniał będzie wymagania Kontraktu oraz 
wymagania zawarte w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. Jeżeli wymagania te nie 
zostaną uwzględnione lub sposób ich uwzględnienia nie będzie gwarantował spełnienia 
wymagań Kontraktu Inżynier odrzuci Program rozruchu, a Wykonawca będzie zobowiązany do 
poprawienia i uzupełnienia Programu rozruchu zgodnie ze wskazówkami Inżyniera i 
Zamawiającego. 

Zakres kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, technologicznego, urządzeń 
AKPiA oraz przekazanie do eksploatacji obiektu po jego modernizacji. 

Sposób przeprowadzenia rozruchu winien uwzględniać uwarunkowania budowy na każdym 
etapie realizacji robót związane z pełnym wykonaniem kontraktu. 

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo dostarczonych urządzeń i instalacji 
przebudowywanych, sprawdzenie obiektu, oraz zainstalowanie urządzeń pod pełnym 
obciążeniem. 

Modernizowane obiekty oczyszczalni ścieków mogą być przekazane do eksploatacji tylko 
wtedy, gdy będzie pracowała zadowalająco w odpowiednio długim okresie próbnym (2 tygodnie) 
oraz, gdy wszystkie jej nowe urządzenia i instalacje będą odpowiadały warunkom 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Ilość osób obsługi i przygotowanie zawodowe pracowników oraz terminy, w jakich zatrudnienie 
poszczególnych pracowników będzie wymagane, określone zostanie w projekcie rozruchu. 

Rozruch zakończy się, gdy wstępna eksploatacja modernizowanych obiektów oczyszczalni 
ścieków wykaże prawidłową pracę wszystkich urządzeń i instalacji, a parametry pracy będą 
zgodne z założeniami projektowymi.  
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Rozruch kończy się sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiającemu dokumentacji 
przebiegu i zakończenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokołami i 
sprawozdaniami określonymi w SIWZ, wchodzą: ogólna instrukcja eksploatacji dla obiektów 
objętych Kontraktem, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obsługi poszczególnych urządzeń, 
instrukcja przeciwpożarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach i 
wszelkie inne instrukcje niezbędne do prawidłowego użytkowania. 

8.3.4. Szczegółowe wymagania dotyczące etapów Prób Końcowych – rozruch Urządzeń 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie rozruchu zgodnie z opracowanym przez siebie 
projektem rozruchu. 

Zgodnie z klauzulą 9.1 Warunków Kontraktu Rozruch musi obejmować: 

- przygotowanie do rozruchu – zapoznanie się ze stanem budowy, Dokumentacją 
projektową i dokumentami budowy, sprawdzenie zgodności wykonania obiektów i 
urządzeń z Dokumentacją projektową, sprawdzenie gotowości do uruchomienia (pod 
względem technicznym i bhp), opracowanie dokumentacji rozruchowej (projektu rozruchu, 
zawierającego opis czynności rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia 
pracowników, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiałów, energii, wody, narzędzi i 
maszyn, harmonogram rozruchu określający terminy przekazywania pracowników i 
dostarczania mediów (projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego i 
Inżyniera), opracowanie projektu zabezpieczenia bhp, ochrony przeciwpożarowej i 
oznakowania obiektów oraz na podstawie opracowanej przez Wykonawcę dokumentacji, 
sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracowników oddelegowanych przez Zamawiającego do 
prac przy rozruchu. 

- rozruch mechaniczny – przeprowadzany w warunkach „na sucho” dla każdego 
budowlanego, mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robót w celu 
uzyskania zatwierdzenia przez Inżyniera. Polega na uruchomieniu urządzeń „na sucho”, 
t.j. bez podania mediów roboczych, w trakcie którego sprawdzane są wszystkie maszyny, 
urządzenia i instalacje w zakresie kompletności i czynności ruchowych. Należy uruchomić 
maszyny i mechanizmy, dokonać prób ruchowych, otwarć i zamknięć armatury itp. 
Rozruch mechaniczny należy wykonać oddzielnie dla elementów i wyposażenia obiektów 
oraz odcinków przewodów przynależnych do poszczególnych obiektów. Podstawowe 
czynności rozruchu mechanicznego to: sprawdzenie połączeń przewodów 
technologicznych, sprawdzenie działania armatury, sprawdzenie poprawności montażu 
maszyn i urządzeń, a w szczególności ustawienia ich na płycie fundamentowej, 
zamocowania oraz współosiowania ustawienia maszyn i napędu, sprawdzenia działania 
pracy pomp, napędów, przenośników, itp., sprawdzenia czystości zbiorników, komór, 
studzienek, koryt i kanałów, dokładne zapoznanie się z dokumentacją techniczno-ruchową 
maszyn i urządzeń. Po wykonaniu tych czynności należy przystąpić do rozruchu 
mechanicznego maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, zwanego próbą biegu 
luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napędem elektrycznym należy sprawdzić 
blokadę, sterowanie, sygnalizację i urządzenia pomiarowe, instalację do uszczelniania, 
smarowania, chłodzenia, oraz przeprowadzić regulację pod względem mechanicznym. 

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny należy zakończyć protokołem 
przekazującym całość obiektów i urządzeń do rozruchu hydraulicznego. 

- rozruch technologiczny – przeprowadzany na właściwym medium (biogaz), z kontrolą 
efektów i określaniem parametrów technologicznych. Polega na sprawdzeniu działania 
mechanizmów w warunkach ich rzeczywistego obciążenia mediami. Rozruch ten należy 
przeprowadzić po zakończeniu rozruchu mechanicznego, zapewnieniu przez 
Zamawiającego dopływu medium w odpowiedniej ilości przyjętej w Dokumentacji 
Projektowej, obsadzeniu normatywnych stanowisk w oczyszczalni, przygotowaniu 
organizacji prowadzenia oczyszczalni ścieków, przeszkoleniu przedstawicieli 
Zamawiającego w zakresie stosowanej technologii oraz przepisów bhp  i  ochrony p.poż., 
pełnym przygotowaniu systemu AKPiA (rejestracja wyników badań prowadzonych na 
bieżąco przez aparaturę kontrolno-pomiarową, rejestracja pracy urządzeń. i wyposażeniu 
w odpowiedni sprzęt, narzędzia i sprzęt bhp i p.poż. W ramach rozruchu technologicznego 
powinna być prowadzona kontrola wszystkich procesów technologicznych oraz kontrola 
parametrów ilościowych i jakościowych tych procesów. Wyniki kontroli rozruchu należy 
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zestawić w prowadzonym na bieżąco dzienniku rozruchu oraz w oparciu o samoczynnie 
działającą aparaturę pomiarową. Dane z tych materiałów, stanowiących ważną część 
dokumentacji prowadzenia rozruchu należy umieścić, po uprzednim ich przygotowaniu, w 
sprawozdaniu. Rozruch zostanie uznany za zakończony jeśli zostaną utrzymane 
zakładane w PFU wymagania dotyczące parametrów gwarantowanych wydajności i 
ekonomii pracy, a praca wszystkich systemów instalacji, maszyn i urządzeń przebiegać 
będzie w tym czasie prawidłowo i bez zakłóceń.  

Decyzję o zakończeniu rozruchu podejmuje Inżynier i Zamawiający. 

 

W ramach procedury rozruchowej Wykonawca opracuje dokumentację rozruchową i 
porozruchową, w tym: 

- Projekt rozruchu, 

- Program szkoleń, 

- Projekt oznakowania obiektów, 

- Sprawozdanie z rozruchu, 

- Instrukcja obsługi i eksploatacji, 

- Instrukcje konserwacji urządzeń. 

 

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmować opis przebiegu i zakończenia prac 
rozruchowych oraz wytyczne dotyczące eksploatacji Urządzeń. 

W szczególności powinna ona zawierać następujące elementy: 

• protokoły z pomiarów i regulacji urządzeń; 

• sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych 
z oceną pracy urządzeń, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwiązań 
projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu; 

• sprawozdanie dla użytkownika z wyszczególnieniem wszystkich problemów, które 
wystąpiły w czasie rozruchu; 

• protokół stwierdzający, że Urządzenia spełniają założone wymagania technologiczne oraz 
wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoż.; 

• instrukcje obsługi i eksploatacji Urządzeń; 

• instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obsługi poszczególnych obiektu i urządzeń zgodnie 
z wymogami Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 
01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków; 

• instrukcja przeciwpożarowa; 

• instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach. 

8.3.5. Raport z Prób Końcowych 

Raport z Prób Końcowych powinien obejmować opis przebiegu i zakończenia Prób Końcowych 
oraz wytyczne dotyczące eksploatacji. 

W szczególności Raport powinien zawierać następujące elementy: 

- protokoły z przeprowadzonych podczas Prób Końcowych badań, prób inspekcji, 

- protokoły potwierdzające zgodność wykonanych robót z Kontraktem i dokumentacją 
projektową, 

- protokół stwierdzający, że obiekt spełnia założone wymagania technologiczne oraz 
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoż. 
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protokół stwierdzający, że przygotowano wszystkie niezbędne dokumenty potrzebne do 
uzyskania Decyzji na użytkowanie w przypadku gdy taki wymóg będzie zwarty w decyzji 
pozwolenia na budowę. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy przeprowadza się po wykonaniu próby końcowej – rozruchu technologicznego 
zgodnie z Warunkami Kontraktu przed wydaniem Świadectwa Przejęcia. 

Wykonawca, występując do Inżyniera o Świadectwo Przejęcia, przedstawi wykaz okresowych 
inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zgłaszania Wad. Takie 
okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie mogą zakłócać normalnej pracy Robót. W 
Okresie Zgłaszania Wad Wykonawca, na własny koszt, zobowiązany będzie w szczególności 
do:  

- usuwania wszelkich wad i uszkodzeń,  

- obsługiwania Robót w ciągu 24 godzin roboczych od powiadomienia o defekcie;  

- przeprowadzania inspekcji Robót zgodnie z instrukcją obsługi i konserwacji;  

- dostawy i wymiany części szybko zużywających się.  

8.4.1. Zasady odbioru końcowego Robót 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w kontrakcie, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru końcowego robót dokona Komisja odbiorowa, w skład, której wchodzić będzie 
przedstawiciel Zamawiającego, Inżynier, Wykonawca oraz inne osoby powołane do udziału w 
próbach przez Zamawiającego i/lub, których udział w odbiorze jest wymagany przepisami – 
sporządzając Protokół odbioru robót stanowiący podstawę wystawienia przez Inżyniera 
Świadectwa Przejęcia. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z Dokumentacją Projektową i WW. 

W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
robót odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i WW 
z uwzględnieniem tolerancji, i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, 
komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w Warunkach Kontraktu. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację powykonawczą, tj. Dokumentację Budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
zawierającą Dokumentację rozruchową powykonawczą jak sprawozdanie z rozruchu, 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z WW i 
programem zapewnienia jakości (PZJ). 

2. Protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających. 

3. Protokoły odbiorów częściowych. 

4. Dzienniki Budowy (oryginały). 
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5. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty 
na znak bezpieczeństwa zgodnie z WW i programem zabezpieczenia jakości (PZJ). 

6. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

7. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą. 

8. Decyzje Pozwolenia na budowę. 

9. Wszystkie inne urzędowe pozwolenia związane z realizacją robót. 

10. Wyniki badań, prób (np. rozruchowych) i sprawdzeń, protokoły odbioru instalacji 
i urządzeń technicznych. 

11. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń (DTR). 

12. Instrukcje eksploatacji obiektów. 

13. Oświadczenie kierownika budowy o: 

• zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami 
pozwolenia na budowę oraz przepisami, 

• doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania 
- ulicy, sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu, 

• o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego 
obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania. 

 
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania formalnego 
i dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu 
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
według wzoru ustalonego przez Inżyniera lub Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja, która 
w wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie. 

8.5. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego robót dokona Komisja odbiorowa, w skład, której wchodzić będzie 
przedstawiciel Zamawiającego, Inżynier, Wykonawca oraz inne osoby powołane do udziału w 
próbach przez Zamawiającego i/lub, których udział w odbiorze jest wymagany przepisami. 

Odbiór ostateczny dokonany będzie przed upływem okresu zgłaszania wad. 

Protokół z odbioru ostatecznego stanowi podstawę wystawienia przez Inżyniera Świadectwa 
Wykonania. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje następujące dokumenty: 

• kontrakt, 

• protokoły odbioru końcowego obiektów i robót, 

• dokumenty potwierdzające usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego 
każdego z obiektów (jeżeli były zgłoszone ), 

• dokumenty dotyczące wad zgłoszonych w „okresie zgłaszania wad” oraz potwierdzenia 
usunięcia tych wad, 

• innych dokumentów niezbędnych do przeprowadzenia czynności odbioru. 

Z odbioru komisja sporządzi protokół sporządzony według wzoru ustalonego przez Inżyniera lub 
Zamawiającego. 



Część III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-00 Wymagania Ogólne 

Nazwa zamówienia:  Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec” 

 

28

8.6. Przeglądy w okresie zgłaszania wad 
Przeglądy w okresie zgłaszania wad polegają na ocenie wykonanych robót związanych 
z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym lub ewentualnych wad zaistniałych 
w okresie zgłaszania wad. Terminy przeglądów poda Zamawiający do protokołu odbioru 
końcowego.. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robót oparte jest na zryczałtowanych cenach za 
zaprojektowanie i wykonanie Robót. 

Płatności będą dokonywane w kwotach wskazanych w Wykazie Cen. Po uzgodnieniu z 
Inżynierem dopuszcza się możliwość częściowej zapłaty za poszczególne pozycje wskazane w 
Wykazie Cen. Przy czym wysokość takiej częściowej zapłaty będzie uzależniona od stopnia 
zaawansowania Robót. Szczegółowa forma rozliczenia będzie ustalona przez Inżyniera na 
podstawie zapisów zawartych w Kontrakcie. 

Cena pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
jej wykonanie. 

Płatność zostanie zrealizowana zgodnie z zapisem zawartym w rozdziale 14 Warunków 
Kontraktu. 

Cena za opracowanie dokumentacji projektowej będzie obejmować w szczególności: 

- Koszty pracy personelu Wykonawcy zaangażowanego w opracowanie wszelkich 
niezbędnych dokumentów i opracowań stanowiących projekt Robót, 

- Koszty pośrednie związane z opracowaniem Dokumentów Wykonawcy w tym w 
szczególności koszty pracy sprzętu, materiałów eksploatacyjnych i programowania 
niezbędnego do wykonania dokumentacji projektowej niezbędnej do wykonania i 
odbioru Robót budowlanych objętych niniejszym kontraktem. 

- Koszty powielenia i dostarczenia Inżynierowi Dokumentów Wykonawcy w wymaganych 
kontraktem liczbach egzemplarzy (wersja elektroniczna i papierowa), 

- Uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień i decyzji. 

Za każdym razem Cena Robót budowlanych pozycji będzie obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 

- wartość użytych i wbudowanych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,  

- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na 
Teren  Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą,: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowana Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, oraz koszty 
ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy i inne, 

- koszt obsługi geodezyjnej, rekultywacji terenu, wywozu odpadów, przygotowanie 
terenu, wykonanie niezbędnych konstrukcji pomocniczych, tymczasową przebudowę 
urządzeń obcych, koszt nadzoru właścicieli urządzeń, dostarczenie i zainstalowanie 
urządzeń zabezpieczających (bariery ochronne, oświetlenie, znaki ostrzegawcze, itp.) 
dla Terenu Budowy, eksploatację i utrzymanie zainstalowanych urządzeń 
zabezpieczających, pobór niezbędnych mediów z sieci i zrzut do kanalizacji, demontaż 
zamontowanych Urządzeń Tymczasowych, prace porządkowe. 

- koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urządzeń, robót itp. niezbędnych do 
wykonania Robót Stałych, przeprowadzenia Prób Końcowych oraz utrzymania ciągłości 
pracy modernizowanej oczyszczalni, 
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- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena ryczałtowa pozycji rozliczeniowej jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania 
dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Stosowanie norm przez Wykonawcę będzie podlegało uzgodnieniom i akceptacji przez 
Inżyniera. 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w różnych miejscach powołują się na 
Polskie Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i 
należy je czytać łącznie z Dokumentacją Projektową i Warunkami Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, jak gdyby tam one występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni 
zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami.  

Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni 
przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w 
bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) . 
Postanowienia norm polskich będą miały pierwszeństwo nad postanowieniami innych norm. 

Podstawowym aktem prawnym określającym zasady i cele normalizacji krajowej jest obecnie 
Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz. U. Nr 169, poz. 1386). 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania wszystkich obowiązujących norm przy 
wykonywaniu robót określonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowień na równi ze 
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych. 

W zbiorze aktualnych Polskich Norm budowlanych, występują obecnie następujące rodzaje 
norm: 

- PN-../B – norma ustanowiona do 31.12.1993r., 

- PN-B-.. – norma ustanowiona od 01.01.1994r. 

- PN-EN-..:.. – norma PN wdrażająca normę europejską EN o tym samym numerze i z 
nią identyczna, 

- PN-EN ISO ..:.. – norma PN wdrażająca normę europejską EN identyczną z normą 
międzynarodową ISO, 

- PN-ISO ..:.. – norma PN wdrażająca normę międzynarodową ISO o tym samym 
numerze i z nią identyczna, 

- PN-EN(oryg) – norma europejska uznana za PN, w języku oryginału. 

 

UWAGA: 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.  
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WW-01 ROBOTY POMIAROWE 

 

1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót, które zostaną zaprojektowane i 
wykonane w ramach zamówienia pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””. 

Roboty objęte Kontraktem należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami Prawa 
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu. 

1.2. Zakres stosowania WW 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych (WW) stanowią integralną część Programu 
funkcjonalno-użytkowego i należy je stosować przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robót 
opisanych w niniejszym PFU.  

1.3. Zakres Robót objętych WW 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu przygotowanie i wykonanie robót w zakresie wytyczania obiektów 
przewidzianych w PFU, a w nim do wykonania: 

• Roboty mapowe 

• Roboty wytyczeniowe 

oraz wszystkich innych nie wymienionych wyżej elementów jakie występują przy realizacji 
umowy w zakresie: 

• Przygotowanie na podstawie materiałów uzyskanych z PODGiK inwentaryzacji osnowy 
geodezyjnej na terenie objętym inwestycją przed jej rozpoczęciem. Inwentaryzacja 
powinna być wykonana przez geodetę uprawnionego i powinna zawierać: 

� Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, które 
znajdują się na przedmiotowym terenie (nie zostały zniszczone) oraz lokalizacje 
punktów, które zostały zniszczone przed rozpoczęciem inwestycji (naniesione na 
podstawie opisów topograficznych). 

� Protokół mający na celu odbiór stanu osnowy przed rozpoczęciem inwestycji. 

Protokół ten ma być uzgodniony i podpisany przez geodetę uprawnionego i geodetę 
powiatowego. Częścią tego protokołu będą dokumenty opisane w punkcie powyżej. 

• Przygotowanie na podstawie materiałów uzyskanych z PODGiK inwentaryzacji osnowy 
geodezyjnej na terenie objętym powyższą inwestycją po jej zakończeniu. 

• Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, które znajdują 
się na przedmiotowym terenie (nie zostały zniszczone) oraz lokalizacje punktów, które 
zostały zniszczone przed rozpoczęciem inwestycji (naniesione na podstawie opisów 
topograficznych) oraz punkty osnowy geodezyjnej zniszczone przez Wykonawcę. 

• Protokół mający na celu odbiór stanu osnowy po zakończeniu inwestycji. Protokół ten 
ma być uzgodniony i podpisany przez geodetę uprawnionego i geodetę powiatowego. 

 

W zakres robót wytyczeniowych wchodzą: 

• Wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów 
głównych osi obiektów i tras, 
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• Uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

• Wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

• Wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

• Zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w  WW-00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania podstawowe 
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WW-00 
Wymagania Ogólne punkt 2.  

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,5 metra. Pale 
drewniane umieszczone poza granica robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnice od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 m do 
0,08 m i długości około 0,3 m, a dla punktów utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki" powinny mieć długość około 0,5 m i przekrój 
prostokątny. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00 - Wymagania Ogólne punkt 3.  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z programem zapewnienia jakości i 
uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory, 

• dalmierze, 

• tyczki, 

• łaty, 

• taśmy stalowe i szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w WW 00 - Wymagania Ogólne pkt 
4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 
winny być zgodne z programem zapewnienia jakości i uzyskać akceptacje Inżyniera. 
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

5. Wykonanie Robót 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 
do 7). Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby 
posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie Roboty dodatkowe, 
wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne obiektów lub trasy i punkty pośrednie osi muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania Robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy utyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granica robót ziemnych. 

Maksymalna odległość miedzy reperami roboczymi wzdłuż trasy obiektu liniowego w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
wodociągu, kanalizacji lub obiektów towarzyszących na trasie sieci wod.-kan.. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy.  
O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taka dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelacje podwójna w nawiązaniu do reperów 
państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

Tyczenie osi należy wykonać w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w Dokumentacji Projektowej lub przez Inżyniera. 

Oś obiektu lub trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
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wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robót. 

Dla obiektów nieliniowych należy wyznaczyć ich położenie w terenie poprzez: 

• wytyczenie osi, 

• wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WW – 00. 

Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji. 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady rozliczania opisano w WW-00. 

Kontrakt jest oparty na zryczałtowanych cenach za pełne wykonanie kompletu prac dla danego 
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W związku z powyższym Roboty nie 
podlegają obmiarowi. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólnie zasady odbioru Robót zostały opisane w WW-00. 

Odbiór robót związanych z wytyczeniem w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Warunkami 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowiązującymi 
normami. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00. 

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia 
efektów funkcjonalno-użytkowych wskazanych w niniejszym PFU. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Stosowanie norm przez Wykonawcę będzie podlegało uzgodnieniom i akceptacji przez 
Inżyniera. 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK. 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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WW-02 PRZYGOTOWANIE TERENU – ROBOTY 
ROZBIÓRKOWE 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WW 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania ogólne 
dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót przygotowawczych, które zostaną 
zaprojektowane i wykonane w ramach Kontraktu pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””. 
 
 
1.2. Zakres stosowania WW 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych(WW) są stosowane jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1  
 
1.3. Zakres robót objętych WW 

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą 
prowadzenia prac przy realizacji robót rozbiórkowych i demontażowych. 
 
 
WW obejmują roboty rozbiórkowe i demontażowe w zakresie wynikającym z modernizacji sieci 
kanalizacyjnych: 
 

- rozbiórkę elementów betonowych i żelbetowych modernizowanych studni, o ile zajdzie 
taka potrzeba, 

- demontaż włazów, stopni włazowych i innych elementów wyposażenia studni, 

- rozbiórkę istniejących nawierzchni, o ile zajdzie taka potrzeba. 

 
Ponadto wytyczne do wykonania rozbiórek jak i demontażu występujących przy renowacji kanałów 
opisano w PFU-1 – Część opisowa. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są zgodne z 
obowiązującą Ustawą – Prawo budowlane, z przepisami techniczno-budowlanymi oraz z określeniami 
podanymi w WW-00- Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót  podano w  WW-00. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z opracowanym przez 
Wykonawcę projektem wykonawczym Robót, WW i poleceniami Inżyniera. 
 
Miejsce i odległość wywozu materiałów rozbiórkowych, nie nadających się do wykorzystania oraz 
złom,  Wykonawca ustali we własnym zakresie.  
 
Zdemontowane pokrywy włazów, które zostaną zakwalifikowane do wymiany, Wykonawca wywiezie w 
miejsce wskazane przez Zamawiającego tj. baza ZWiK. 
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Koszty i opłaty związane z wywozem materiałów z demontażu i rozbiórki elementów 
modernizowanych studni jak również istniejących nawierzchni zostaną uwzględnione w cenach robót 
wykazanych w Wycenionym Wykazie cen.  
 
Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do ich realizacji przedstawi Inżynierowi i 
uzgodni z nim harmonogram prac rozbiórkowych i demontażowych. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające utylizację odpadów. 
 
2. MATERIAŁY. 

Materiały nie występują. 
 

3. SPRZĘT WYKONAWCY. 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w WW -00-Wymagania ogólne. 
 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych należy stosować sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera sprzęt, taki jak: 

• dźwig  
• zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy 
• młot 
• spycharka  

 
oraz inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu sprawnego oraz takiego, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych Robót. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WW-00-Wymagania ogólne. 
Do transportu materiałów z rozbiórki, sprzętu budowlanego należy stosować sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu, takie jak: 

• samochód dostawczy, skrzyniowy, 
• samochód ciężarowy, samowyładowczy (minimum 10 Mg), 
• samochód ciężarowy, skrzyniowy. 

oraz inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania środków transportu sprawnego oraz takiego, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych Robót. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania Robót. 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w WW-00. 
 
Wymagania dotyczące wykonania robót są następujące: 

- roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie lub mechanicznie, przy zastosowaniu 
specjalistycznego sprzętu, np. narzędzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie, 

- elementy żelbetowe należy rozbijać za pomocą specjalistycznego sprzętu, jak narzędzia 
pneumatycznych, palniki acetylenowe, lance tlenowe, diamentowe tarcze tnące, lub nożyce 
do cięcia betonu i stali, 

- nie należy prowadzić robót rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach 
atmosferycznych: w czasie deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów, 
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- znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć 
przed uszkodzeniami, 

 
5.1.1. Rozbiórka istniejących nawierzchni 

Istniejące nawierzchnie rozebrać poprzez wyłamanie ręczne lub mechaniczne. Materiał z rozbiórki 
wraz z podsypką należy przesortować i odrzucić na pobocze oraz ułożyć w stosy.  
Gruz z rozbiórki nawierzchni należy wywieź.  
Materiał nadający się do ponownego wbudowania należy oczyścić, składować i zabezpieczyć przed 
zniszczeniem.  
Materiał przeznaczony do przekazania właścicielowi należy oczyścić i przewieźć na miejsce wskazane 
przez właściciela. 
 
5.1.2. Rozbiórka nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych  

Podbudowy i nawierzchnie z mas mineralno-bitumicznych i betonowych rozbierać poprzez 
mechaniczne lub ręczne wyłamanie nawierzchni. Granice rozbiórki nawierzchni asfaltowych należy 
oznaczyć i naciąć piłą do asfaltu. Materiał z rozbiórki należy odrzucić na pobocze i ułożyć w stosy lub 
pryzmy. Gruz wywieźć. 
 

5.1.3. Odpady 

W trakcie renowacji sieci kanalizacyjnej powstanie szereg odpadów, w tym odpady niebezpieczne, 
które można podzielić na odpady: 

− z rozbiórek i demontaży, 
− z czyszczenia kanalizacji (jako zanieczyszczenia stałe i płynne). 

 
Wykonawca jest wytwórcą odpadów (zgodnie z Ustawą o odpadach), w związku z tym zagospodaruje 
je zgodnie z Ustawą o odpadach z dnia 14.12.2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21). Wykonawca posegreguje 
odpady zgodnie z Katalogiem Odpadów wg Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 09.12.2014 r. 
w sprawie katalogu odpadów ogłoszonego na podst. art.4 ust. 3 Ustawy o odpadach z dnia 
14.12.2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21) i podda odzyskowi lub w przypadku braku takich możliwości 
wynikających ze względów technologicznych, ekologicznych lub ekonomicznych wywiezie we 
własnym zakresie na zorganizowane składowisko odpadów celem odzysku lub unieszkodliwienia. 
 
Wszelkie Materiały niebezpieczne stosowane w trakcie realizacji inwestycji należy przewozić, 
składować, zabezpieczyć oraz stosować zgodnie z Kartą Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej. 
 
5.1.4. Materiały z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórek przeznaczone  do ponownego wbudowania należy złożyć na 
Terenie Budowy i odpowiednio zabezpieczyć, a gruz budowlany i złom wywieźć. 
  
Miejsce i odległość wywozu gruzu Wykonawca ustali z Inspektorem nadzoru. Gruz z rozbiórki 
powinien być usunięty z terenu budowy w sposób i terminie nie kolidującym z wykonaniem innych 
robót. 
 
Materiał z rozbiórki elementów stalowych, żeliwnych i elementów, z których uzyskuje się  złom nie 
może być składowany na Terenie Budowy i musi być bezzwłocznie wywożony do miejsca 
ustalonego z Zamawiającym (baza ZWiK). 
 
Materiał z rozbiórki należy wywieź zgodnie z wytycznymi podanymi w punkcie 1.5. niniejszych WW. 
 
Koszty związane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostaną ujęte przez Wykonawcę w 
cenach jednostkowych za wykonanie Robót Stałych wykazanych w Wycenionym Wykazie cen. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające utylizacje materiałów z rozbiórki.  
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5.2. Warunki szczegółowe realizacji Robót  

Roboty rozbiórkowe, w rejonie którym planuje się prowadzić roboty modernizacyjne, należy 
wykonywać w zakresie niezbędnym do wykonania robót rozbiórkowych przewidzianych w projekcie 
wykonawczym Robót.  
Wykonawca ma dążyć do uniknięcia lub przynajmniej zminimalizowania robót rozbiórkowych 
istniejących nawierzchni. 
 
Rozbiórka nawierzchni: 
 
Roboty polegające na renowacji sieci należy prowadzić tak, aby nie naruszyć nawierzchni drogowych. 
W przypadku jednak konieczności prowadzenie robót rozbiórkowych, należy prowadzić je zgodnie z 
wytycznymi zarządcy drogi. 
 
 
Rozbiórki i demontaże modernizowanych studni 
 
Opis stanu technicznego istniejących studni, przeznaczonych do modernizacji, został  zestawiony w 
formie tabelarycznej w PFU-1 – Część opisowa. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WW-00- Wymagania ogólne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WW-00-Wymagania ogólne. 
 
Roboty rozbiórkowe i demontażowe są robotami towarzyszącymi przy wykonaniu Robót Stałych, w 
związku z tym nie podlegają obmiarowi i nie są  wykazane jako oddzielne pozycje w Wykazie Cen.. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WW-00-Wymagania ogólne. 
Odbiorowi podlega demontaż elementów przewidzianych do rozbiórki lub demontażu oraz ich wywóz i 
utylizacja. 
 
 

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT - PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00 – Wymagania ogólne. 
 
Zgodnie z Kontraktem zostaną rozliczone Roboty Stałe według pozycji w Wykazie cen.  
 
Opisane roboty rozbiórkowe i demontażowe w niniejszych WW związane są z wykonaniem Robót 
Stałych. 
 
Koszt wykonania robót rozbiórkowych i demontażowych nie podlega odrębnej zapłacie i uznaje się, że 
koszt ten został wliczony pozycje Wykazu cen, chyba że wykazano oddzielne pozycje, które należy 
wycenić. 
 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia efektów 
funkcjonalno-użytkowych wskazanych w PFU. 
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Wykonania Robót opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczególności: 
 

- prace pomiarowe i pomocnicze, 

- geodezyjne wytyczanie, 

- oczyszczenie demontowanych elementów, 

- przecinanie zbrojenia elementów rozbiórkowych, 

- cięcie nawierzchni utwardzonej, 

- przecinanie elementów metalowych wraz z obsługą sprzętu do przecinania, 

- niezbędne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i układanie materiałów z rozbiórki, 

- rozbiórka niezbędnych elementów modernizowanych studni, 

- składowanie na poboczu materiałów z rozbiórki, oczyszczenie ich, segregowanie, 
pryzmowanie lub układanie w stosy, 

-  załadunek i transport materiałów z rozbiórki, gruzu, złomu, urządzeń na miejsce składowania, 
wyładunek w miejscu składowania 

- zabezpieczenie innych obiektów przed zniszczeniem (w miejscach zagrożenia), 

- utrzymywanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych, 

- zabezpieczenie odciętych końcówek istniejących instalacji przed zanieczyszczeniem 

- opłaty za składowanie materiałów pochodzących z rozbiórki na wysypisku, 

- opłaty za utylizację materiałów, 

- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 

oraz wszystkie inne roboty rozbiórkowe i demontażowe nie wymienione w niniejszych WW, które 
są niezbędne do kompletnego wykonania Robót Stałych. 
. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

W trakcie wykonywania robót rozbiórkowych Wykonawca w szczególności powinien stosować 
następujące przepisy: 
 

• Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 
28.03.1972 r. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r. z późniejszymi zmianami) 

• Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999r. w 
sprawie przewozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 z 
późniejszymi  zmianami) 

• BHP transport ręczny Dz. U. 22/53 poz. 89 z późniejszymi zmianami 
• Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844z późniejszymi zmianami) 
• Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. 2013.21). 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 
• Wytyczne właściciela drogi otrzymane przy uzyskaniu pozwolenia na zajęcie pasa drogowego. 
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WW-03 ROBOTY ZIEMNE 

 

1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót, które zostaną zaprojektowane i 
wykonane w ramach zamówienia pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””. 

Roboty objęte Kontraktem należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami Prawa 
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu. 

1.2. Zakres stosowania WW 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych (WW) stanowią integralną część Programu 
funkcjonalno-użytkowego i należy je stosować przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robót 
opisanych w niniejszym PFU. 

1.3. Zakres Robót objętych WW 
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą 
prowadzenia prac przy realizacji robót ziemnych zgodnie z projektem Robót i obejmują: 

- roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy,, zasypy, podsypki) związane z 
makroniwelacją terenu,  

- roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy, zasypy, korytowanie podłoża) i warstwy 
izolacyjne, związane z budową uzbrojenia oraz zagospodarowania terenu,   

- roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy, zasypy) związane z budową obiektów 
kubaturowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
zgodne z obowiązującą Ustawą – Prawo budowlane, z przepisami techniczno-budowlanymi 
oraz z określeniami podanymi w WW-001. 

Ponadto: 

- wykopy – doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń 
instalacji podziemnych, 

- zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 

- przekopy – wykopy podłużne otwarte torów komunikacyjnych, spławnych i 
melioracyjnych, 

- ukopy – pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do wykonania zasypów 
lub wywieziona na składowisko, 

- wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami głębsze od 1m,, 

- odkład – grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 
przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 

- plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez 
ścięcie wypukłości i zasypanie wgłębień do 30 cm i przy przemieszczaniu mas 
ziemnych na odległość do 50 m, 

                                                      

1 Ogólne warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
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- wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, 
określona wg wzoru: 

ds

d

S
P

P
I =  

gdzie: 

 Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu 
(Mg/m3), 

 Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 
wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, 

- pal szalunkowy – element płytowy lub słupowy ścianki szczelnej z wyprofilowanym 
bocznym zamkiem łączącym (brus, grodzica), ścianka szczelna – ściana złożona z 
podłużnych elementów (drewno, stal, beton), zagłębionych w grunt ściśle jeden obok 
drugiego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w  WW-00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w WW-00. 

2.2. Wymagania szczegółowe 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszych Warunkach 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są: 

- grunt z wykopu, 

- grunt z dokopu (piasek i pospółka wg PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne -- Piaski i 
żwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne),  

- cement wg PN-EN 197-1:2002, 

- piasek wg PN-EN 13043:2004 , 

- żwir wg PN-EN 13043:2004,, 

- kamień łamany wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu, 

- grodzice (pale szalunkowe) – elementy stalowe walcowane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnej węglowej St3Scu4, stosowane do budowy ścian wodoszczelnych, 
zgodne z PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki 
szczelne, 

- inne materiały niezbędne umocnienia wykopów 

3. SPRZĘT 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych należy stosować następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inżyniera, sprzęt: 

- koparki samobieżne: chwytakowa i podsiębierna 0,25÷1,20 m3, 

- spycharka gąsienicowa 100÷250 KM, 

- głębiarka samobieżna chwytakowa 0,80÷1,20 m3,  



Część III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-03 Roboty ziemne 

Nazwa zamówienia:  Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec” 
 

4

- równiarka samobieżna 10÷16 m3, 

- walec samojezdny, wibracyjny 9÷13 Mg, 

- płyta wibracyjna, samobieżna. 

- kafar gąsienicowy (minimum 2 Mg), 

- żuraw samojezdny (minimum 5 Mg), 

- zestaw do odwadniania wgłębnego i powierzchniowego wykopów, 

- iłomieszarka cyrkulacyjna z pompą i przewodami tłocznymi. 

- zagęszczarka, 

- niwelator,  

oraz inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych stosować 
następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

- samochód dostawczy, skrzyniowy, 

- samochód ciężarowy, samowyładowczy (minimum 10 Mg), 

- samochód ciężarowy, skrzyniowy. 

oraz inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w WW-00. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace 
przygotowawcze: 

- wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej) 
roboczej osnowy realizacyjnej, 

- wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowę realizacyjna elementów geometrycznych, 
takich jak osi, obrysy, krawędzie, 

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości 
reperów wysokościowych, 

- wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych nachyleń skarp, 
spadków, osiadania itp., 

- wykonywanie w czasie realizacji robot pomiarów inwentaryzacyjnych urządzeń i 
elementów zakończonych. 

- prace geotechniczne, badawcze i projektowe, 

- zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz 
roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk, 

- zabezpieczenie obiektów chronionych prawem, 

- przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych,  

- dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,  

- wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych.  
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Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zinwentaryzować i trwale oznaczyć w terenie 
przebieg istniejącego uzbrojenia. Prace ziemne w rejonach powyższego uzbrojenia należy 
prowadzić pod nadzorem przedstawiciela właściciela danej sieci. Sposób zabezpieczenia 
obcych sieci na czas budowy należy uzgodnić z ich użytkownikami. 

Przy wykonywaniu wykopu pod zbiornik, zasadnicze linie obiektu powinny być wytyczone na 
ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem robot ziemnych. Wyznaczenie w 
terenie należy dokonać w nawiązaniu do stałej lub roboczej osnowy geodezyjnej. 

Projektowaną oś przewodu należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z założeniem 
ciągu reperów roboczych. Punkty na  osi należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików,  
tzw. kołków osiowych z gwoździami. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. 
Kołki świadki wbija się po obu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi 
podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy nawiązać do 
reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże 
Inżynierowi. 

Przed przystąpieniem do robót  należy zainstalować urządzenia odwadniające, zabezpieczające 
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenia odwadniające 
należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. Obniżenia wód gruntowych 
należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robót 
ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie 
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych, 

5.3. Odwodnienie terenu robót i zabezpieczenie przed dopływem wód 
Odwadnianie wykopów polega na usunięciu wody z wykopu w zakresie niezbędnym do 
uzyskania jak najlepszych warunków budowy, z zapewnieniem nienaruszalności struktury 
gruntów w poziomie posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbędne badania i 
sporządzi projekt odwodnienia terenu robót, uwzględniając hydrogeologiczne właściwości 
podłoża, przewidywane parametry wykopów oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli 
sąsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez właściwe organa 
administracji państwowej oraz Inżyniera. 

Odwodnienie robocze obejmuje: 

- wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych (w podłożu pod budowlą) o 
przekroju i spadku zapewniającym odprowadzenie wód przesączających się i wód 
opadowych, 

- nadanie spadku powierzchni podłoża w kierunku do rowów (w granicach od 0,1 do 1,0 
% zależnie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej 
przepuszczalnych), 

- zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaż instalacji odwodnienia wgłębnego 
wykopów (igłofiltry, igłostudnie) i powierzchniowego. 

5.4. Wykopy 

5.4.1. Wykonanie wykopów nad i pod zwierciadłem wody gruntowej 

Nachylenia skarp oraz rzędne dna wykopu określa projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodą 
stanowi wstępną fazę robót należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej niż w 
projekcie. Dokończenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza się wówczas na 
sucho przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnią warstwę, o miąższości 
0,3 - 0,6 m (w zależności od rodzaju gruntu), należy usunąć z dużą ostrożnością niekiedy nawet 
ręcznie i pod nadzorem geologiczno-inżynierskim. W gruntach wrażliwych strukturalnie 
(pęczniejących, lasujących się lub szybko rozmakających) warstwę należy usunąć na krótko 
przed przystąpieniem do robót fundamentowych. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne 
budowli tego wymagają, grunt w skarpach i w dnie wykopu należy zagęścić. 
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Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz układaniu rur należy stosować się do 
poniższych zaleceń: 

- wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody 
z wykopu w dół po jego dnie, 

- spód wykopu wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie niższym od 
projektowanego o około 20 cm, 

- przy wykopie wykonywanym mechanicznie należy pozostawić warstwę gruntu o grubości 
ok. 20 cm ponad projektowaną rzędną dna wykopu (niezależnie od rodzaju gruntu), 
niewybraną warstwę należy usunąć z dna wykopu sposobem ręcznym, 

- z dna wykopu należy usunąć kamienie i grudy, dno wyrównać i przystąpić do 
wykonywania podłoża, 

- w trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia, 
rozmoczenia lub zamarznięcia) rodzimego podłoża w dnie wykopu. W tym celu prace 
ziemne należy prowadzić starannie i możliwie szybko nie trzymając zbyt długo otwartego 
wykopu, 

- grunty naruszone należy usunąć z dna wykopu zastępując je wykonaniem podłoża 
wzmocnionego w postaci zagęszczonej ławy piaskowej o grubości (po zagęszczeniu) co 
najmniej 20 cm. 

5.4.2. Umocnienie wykopów 

Tam, gdzie jest to niezbędne, wykopy powinny być umocnione zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, normami (w szczególności PN-B-06050:1999,Geotechnika. Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne, w której podano wymagania ogólne, jakie powinny być spełnione przy 
wykonywaniu i odbiorze technicznym robót ziemnych w budownictwie. Uwzględniono roboty 
przygotowawcze i towarzyszące, podział gruntów zależnie od urabialności, zabezpieczenie 
ścian i skarp wykopów, tolerancje geometryczne oraz badania i kontrole Robót) i sztuką 
budowlaną tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunięciom ziemi, które mogłyby 
spowodować zmniejszenie szerokości rowu, wywołać obrażenia ciała personelu lub opóźnienia 
prowadzonych prac albo narazić na szwank instalacje doprowadzające media, konstrukcje czy 
nawierzchnie dróg. 

Umocnienia należy odpowiednio utrzymywać aż do czasu, gdy stan wykonania prac będzie 
wystarczająco zaawansowany, by umocnienia mogły być usunięte chyba, że Inżynier podejmie 
decyzję o ich pozostawieniu. 

Wykonanie wykopów skarpowych jest dozwolone wyłącznie w przypadku, gdy ściany tych 
wykopów znajdą się w całości w obrębie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia 
istniejących instalacji, własności lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem 
pieszym i kołowym oraz, gdy warunki gruntowo – wodne na to pozwalają.  

Wykopy należy zabezpieczyć odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyć stosownymi 
znakami ostrzegawczymi, oświetleniem i chorągiewkami. 

5.4.3. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypka  i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
lub obiektu. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu 
powinna wynosić co najmniej 0,30 m. 

Zasypywanie powinno być wykonywane przy wykorzystaniu gruntu rodzimego, warstwami z 
jednoczesnym zagęszczaniem poszczególnych warstw. 

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz układaniu rur należy stosować się do 
poniższych zaleceń: 

- obsypkę wykonać z gruntu mineralnego, sypkiego (piasek lub żwir), którego wielkość 
ziaren, w bezpośredniej bliskości rury, nie powinna przekraczać 10 % nominalnej średnicy 
rury lecz nigdy nie może być większa niż 30 mm, 

- materiał nie może być zmrożony ani też zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego 
materiału, 
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- w celu zapewnienia całkowitej stabilności rur, konieczne jest zadbanie o to, aby materiał 
obsypki szczelnie wypełniał przestrzeń nad rurą. Do ubijania warstw obsypki nad rurą 
można użyć ubijaków drewnianych, 

- obsypkę wykonać warstwami, równolegle po obu bokach rur, każdą warstwę 
zagęszczając, grubość warstw nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury lub nie powinna 
być większa niż 30 cm, 

- obsypkę należy prowadzić aż do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej rur, tj. 
warstwy o grubości po zagęszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury, 

- niedopuszczalne jest wykonanie obsypki poprzez bezpośrednie spuszczanie mas ziemi 
na rurę z samochodów wywrotek.. 

5.4.4. Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych 

W przypadku wystąpienia zagrażających dla stateczności budowli osuwisk lub przebić 
hydraulicznych (kurzawka, źródło) należy: 

- wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeśli to 
konieczne ze względów bezpieczeństwa zabezpieczyć obszar zagrożony ruchami 
gruntu przed dostępem ludzi, 

- zabezpieczyć miejsce, w którym nastąpiło przebicie przed dalszym naruszeniem 
struktury gruntu (np. przez ułożenie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m warstwy 
pospółki lub drobnego żwiru), 

- zawiadomić projektanta, który powinien określić przyczyny zjawiska oraz ustalić środki 
zaradcze, a jeśli to konieczne należy zasięgnąć rady ekspertów. 

5.4.5. Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 

Odchylenie rzędnych koryta gruntowego od rzędnych projektowanych nie powinno być większe 
od 1 cm. Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 
o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. Szerokość i 
głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5 cm. Spadek dna 
rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0,05 %. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien spełniać wymagania określone w normie PN-S-02205 Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5.4.6. Korytowanie i przygotowanie podłoża gruntowego 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i 
instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do 
wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża i wykonywanie 
tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych.  

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Koryto 
należy wykonać zgodnie z projektem Robót. 

Do wykonania koryta należy stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne 
profilowanie należy wykonać ręcznie. Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko 
wskazane przez Inżyniera. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane, 
należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o 
co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest 
spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość, co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy 
grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
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uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia niżej określonych. Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie 
wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do 
profilowania oczyszczonego podłoża, jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami 
średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Do profilowania podłoża należy stosować sprzęt mechaniczny. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Zagęszczenie podłoża należy 
kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481:1988 
Grunty budowlane - badania próbek gruntu (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy 
określić zgodnie z PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i 
badania. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej 
o więcej niż ± 20 %. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przed rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli 
wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt.  

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i 
z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż 
wskazano w odpowiednich punktach niniejszych WW. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe 
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża wg PN-S 02205:1998. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

5.4.7. Wykonanie robót ziemnych pod obiekty kubaturowe 

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwowa (podłużna) warstwami o 
niewielkiej grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych 
kształtów dokonywać od razu po przejściach maszyn. Po wykonaniu wykopu 
szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie wykonać wykopy pod ławy fundamentowe, a 
wydobyta z nich ziemie rozplantować i zagęścić. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne 
badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów 
podanych w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz 
wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN), a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić 
na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub 
zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie 
określonym w PZJ do akceptacji.  

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż 
w terminie i w formie określonej w PZJ. 

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 
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6.2. Badania jakości robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych norm i aprobat technicznych.  

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

- oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 

- robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 
budowanego odcinka, 

- wyznaczenie wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 
miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i 
wykończenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza 
tolerancji podanych w Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych lub odpowiednich 
Normach. 

Grunty z wykopu przed ich ponownym wykorzystaniem do zasypu muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

Bieżąca kontrola Inżyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady rozliczania opisano w WW-00. 

Roboty ziemne są robotami towarzyszącymi przy wykonaniu Robót Stałych, w związku z tym 
nie podlegają obmiarowi i nie są  wykazane jako oddzielne pozycje w Wykazie Cen. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady przejęcia robót podano w WW-00. 

Proces odbioru powinien obejmować: 

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych 
wyników badań laboratoryjnych, 

- sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, 

- sprawdzenie wykonania wykopów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych 
i technicznych, 

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych. 

Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające zakryciu: 

- wykopy,  

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie podsypek i obsypek,  

- zasypanie, zagęszczenie wykopu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00. 

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia 
efektów funkcjonalno-użytkowych wskazanych w niniejszym PFU. 

Wykonanie robót obejmuje w szczególności: 

- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 

- wykonanie niezbędnych dodatkowych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów, 
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- zdjęcie warstwy urodzajnej, 

- wykonanie przekopów kontrolnych, 

- wykonanie wykopów ręcznie lub mechanicznie, 

- umocnienie wykopów, 

- wykonanie zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 

- zabezpieczenie wykopów (zapory, pomosty, kładki, światła ostrzegawcze, itp.), 

- zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 

- przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 

- wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie 
robót wraz z opłatami za zrzut wody z odwodnienia, 

- odspajanie gruntu, 

- przemieszczanie gruntu, 

- załadunek i wyładunek gruntu, 

- transport gruntu na składowiska i ze składowisk, 

- usunięcie z terenu budowy i zdeponowanie na składowisku tymczasowym gruntu 
przewidzianego do późniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopów, wyrównania 
terenu, rozplantowania), 

- wywóz nadmiaru gruntu, 

- pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, 
zasypów, itp, 

- profilowanie dna wykopu i skarp, 

- wbudowanie i zagęszczanie gruntu, 

- wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na 
grunty piaszczyste oraz dowóz piasku do ewentualnej wymiany gruntu, 

- opłaty za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 

- opłaty za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 

- zabezpieczenia rzek i kanałów przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem wód, 

- wykonania określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i 
sprawdzeń robót,  

- przywrócenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozścielenie ziemi urodzajnej 
ręcznie i/lub mechanicznie, 

- uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania Norm zostały określone w punkcie 10. WW-00 

10.1.1. Akty normatywne 

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- 
Część 2: Zasady klasyfikowania 

PN-B-06717:1992 Wypełnienia złóż biologicznych z kruszyw mineralnych i sztucznych do 
oczyszczania ścieków 



Część III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-03 Roboty ziemne 

Nazwa zamówienia:  Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec” 
 

11

PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe – Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania 

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane – Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 

PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe – Odwodnienie dróg. 
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WW-04 ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE 

 

1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót, które zostaną zaprojektowane i 
wykonane w ramach zamówienia pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””. 

Roboty objęte Kontraktem należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami Prawa 
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu. 

1.2. Zakres stosowania WW 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych (WW) stanowią integralną część Programu 
funkcjonalno-użytkowego i należy je stosować przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robót 
opisanych w niniejszym PFU.  

1.3. Zakres robót objętych WW 
Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczą prowadzenia prac przy realizacji robót 
betonowych i żelbetowych zgodnie z projektem Robót i obejmują: 

- wykonanie elementów betonowych i żelbetowych monolitycznych i prefabrykowanych w 
zakresie uzbrojenia i zagospodarowania terenu, 

- wykonanie elementów betonowych i żelbetowych monolitycznych i prefabrykowanych 
obiektów kubaturowych i inżynieryjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej WW są zgodne z obowiązującą Ustawą – Prawo budowlane i 
przepisami techniczno-budowlanymi. 

Ponadto: 

- beton – tworzywo budowlane powstałe przez trwałe połączenie za pomocą spoiwa 
rozdrobnionych materiałów pochodzenia mineralnego, 

- klasa betonu – cyfra określająca wytrzymałość gwarantowaną betonu na ściskanie 
(oznaczenie normowe „Rg”) wg PN-B-03264:99, oznaczona MPa, 

- mrozoodporność betonu – odporność betonu stwardniałego na działanie mrozu; 
wyróżniamy marki, tj. F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczają ilość cykli 
zamrażania i odmrażania, które beton znosi bez utraty wartości, 

- wodoszczelność betonu – odporność betonu stwardniałego na przenikanie wody; 
wyróżniamy następujące marki wodoszczelności: W2, W4, W6, W8, W10, W12, 

- odporność korozyjna betonu – odporność betonu stwardniałego na działanie substancji 
chemicznych szkodliwych dla jego struktury; wyróżniamy stopnie: OK1, OK2, OK3, 

- szczelina dylatacyjna – celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio 
wykończona i uszczelniona, umożliwiająca wydłużanie i kurczenie się płyt konstrukcji, 

- izolacje – warstwy budowlane spełniające w zależności od przeznaczenia funkcje izolacji: 
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej), ciepłochronnej, 
ogniochronnej, przeciwhałasowej i przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powłokowe 
(nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zapraw, materiałów 
rolowanych i płytowych klejonych), strukturalne (injekcje, dodatki do betonów, 
impregnacja). 
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− PCC- (Polimer Cement Concrete); system jednoskładnikowych materiałów do naprawy 
betonu konstrukcyjnego w budownictwie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót opisano w WW-00 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w WW-00. 

2.1.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1.1 Cement 

- Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cement hydrotechniczny 35/90 
zgodnie z PN-89/B-30016, cement hutniczy „25” i „35” wg PN-88/B-3005 lub cement 
portlandzki marki 25 i 35 wg PN-88/B-30000. Szczególnie zaleca się zastosowanie 
cementu hydrotechnicznego „35/90”, ponieważ spełnia on dokładne wymagania, jakie dla 
cementów stawia projekt normy „Beton hydrotechniczny”. 

- Ciepło hydratacji cementu nie powinno przekraczać: 

o - po 3-ch dniach 210 kJ/kg, 

o - po 7-miu dniach 250 kJ/kg. 

- Początek wiązania cementu nie powinien następować wcześniej niż po 40 minutach, a 
koniec wiązania nie wcześniej niż po 5-ciu godzinach i nie później niż po 10 do 12 godzin 
od momentu dodania wody. 

- Stopień zmielenia cementu wg Bleine’a nie powinien przekraczać 3000 cm2/g. 

- Odnośnie składu mineralogicznego użyty cement musi spełniać następujące warunki: 

o - zawartość C3S nie może przekroczyć 48 %, 

o - zawartość C3A musi być mniejsza niż 7,5 %. 

- Cement powinien wykazywać odporność na agresywne oddziaływanie środowiska  
(a w szczególności wód), w którym pracować będzie beton. W związku z powyższym 
powinno się przeprowadzić ocenę trwałości cementu dla warunków pracy betonu przez 
wyspecjalizowaną placówkę naukowo-badawczą w oparciu o analizę wód gruntowych. Z 
uwagi na możliwość reaktywnego działania kruszywa z alkalicznymi składnikami cementu, 
cement powinien charakteryzować się zawartością alkaliów w przeliczeniu na N82O 
mniejszą niż 0,6 %. 

2.1.1.2 Woda 

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielęgnacji betonów musi być 
używana woda spełniająca warunki podane w normie PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. 
Woda do betonów i zapraw.” 

2.1.1.3 Kruszywo 

- Do betonów hydrotechnicznych należy stosować kruszywa mineralne spełniające 
wymagania normy PN-86/B-06712. Kruszywa do betonów hydrotechnicznych dzielą się 
na drobne 0-2 mm (piasek) i grube 2-96 mm. Kruszywo może składać się z ziaren 
pochodzenia naturalnego i łamanego lub też stanowić mieszaninę obu tych rodzajów 
ziaren. W celu zapewnienia jednorodności betonu, kruszywo powinno charakteryzować 
się stałością cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu należy stosować kruszywo o marce 
nie niższej niż klasa betonu. 

- Wymagania odnoszące się do kruszyw drobnych (0-2 mm): 

- Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betonów hydrotechnicznych powinny 
składać się z ziaren twardych, zwięzłych bez zanieczyszczeń. W zależności od położenia 
betonu w stosunku do zwierciadła wody zawartość wagowa pyłów mineralnych poniżej 
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0,063 mm (określona metodą płukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna 
przekraczać: 

o dla betonu zalewanego okresowo – 2 %, 

o dla betonu podwodnego – 4 %, 

o dla betonu nadwodnego i strefy wewnętrznej – 3 %. 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych określana wg normy PN-78/B-06714/2 nie powinna 
wywoływać ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niż barwa wzorcowa. 
Zawartość wagowa ziaren powyżej 2 mm w piasku nie powinna przekraczać 10 %. Ilość 
związków siarki określona wg norm PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna 
przekraczać 1% w stosunku wagowym. Reaktywność alkaliczna kruszywa drobnego z 
cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg wymagań normy PN-78/B-
06714/34 nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %. 

- Wymagania odnoszące się do kruszyw grubych 2-96 mm: 

Kruszywa grube przeznaczone do betonów hydrotechnicznych powinny składać się z ziaren 
twardych i niezwietrzałych. Ponadto, należy stosować kruszywa płukane (szczególnie dla F > 
100). Gęstość objętościowa ziaren kruszywa (określona wg normy PN-76/B-07614/05) w 
zależności od położenia betonu w stosunku do zwierciadła wody nie powinna być mniejsza niż: 

o dla betonu zalewanego okresowo – 2,4 g/cm3, 

o dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnętrznych – 2,3 g/cm3. 

Zawartość pyłów mineralnych Ø < 0,063 mm (określona metodą płukania wg normy PN-78/B-
06714/3) nie powinna przekraczać: 

o dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego – 1 %, 

o dla betonu podwodnego i strefy wewnętrznej – 2 %. 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych w kruszywie grubym określona wg normy PN-78/B-
06714/26 nie powinna wywoływać ciemniejszego zabarwienia niż barwa wzorcowa. 
Reaktywność alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu 
(oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna wywoływać zmian liniowych większych 
niż 0,1 %. Zawartość ziaren nieforemnych (określona wg normy PN-78/B-06714/34) nie 
powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 % i nie powinna być wagowo większa 
niż 15%. Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno być odporne na działanie 
mrozu. Mrozoodporność kruszywa należy badać metoda bezpośrednią wg normy PN-78/B-
06714/19, przy czym ubytek masy nie może przekraczać 5% wagowo. 

- Wymagania odnoszące się do uziarnienia kruszyw: 

Do wykonywania masywnych betonów konstrukcji hydrotechnicznych należy stosować 
kruszywa o możliwie maksymalnej wielkości ziaren, gdyż pociąga to za sobą ograniczenie 
zużycia cementu, a tym samym eliminuje niekorzystne wpływy termiczne, skurcze, zarysowania 
konstrukcji. Przy doborze maksymalnej wielkości ziaren kruszywa w betonie należy 
przestrzegać, aby wymiar największych ziaren nie przekraczał: 

o ⅓ najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji, 

o ⅔ najmniejszego odstępu pomiędzy sąsiednimi prętami zbrojeniowymi ułożonymi 
w jednej płaszczyźnie poziomej,  

o ½ odległości pomiędzy sąsiednimi prętami zbrojeniowymi ułożonymi w jednej 
płaszczyźnie pionowej. 

Maksymalna wielkość ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi 
spełniać wymagania normy PN-88/B-06250 na beton zwykły. Nie dopuszcza się stosowania w 
betonach hydrotechnicznych pospółek naturalnych. 

2.1.1.4 Domieszki do betonów  

- Zaleca się stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wyłącznie 
w zakresie przyjętej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie. 
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- Dopuszcza się następujące rodzaje środków: 

o domieszki plastyfikujące i upłynniające, znajdujące powszechne zastosowanie w 
produkcji betonów, zwłaszcza w prefabrykacji i na Terenie Budowy, przy czym 
dobór właściwej mieszanki zależy od konsystencji wyjściowej i oczekiwanego 
efektu uplastycznienia, 

o domieszki opóźniające, niezbędne w transporcie betonu towarowego, produkcji 
betonów masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia, 

o domieszki przyspieszające wiązanie (twardnienie), stosowane głównie w szybkich 
naprawach (np. tamponaż) lub jako preparat mrozoodporny, 

o domieszki napowietrzające, niezbędne do zapewnienia betonowi wymaganej 
mrozoodporności, szczególnie w betonach drogowych, mostowych i 
hydrotechnicznych, 

o preparaty spieniające do produkcji pianobetonu o gęstości nawet do  
0,4 kg/dm3, 

o domieszki do betonów podwodnych, umożliwiające w skrajnych wypadkach 
swobodne zrzucanie betonu przez wodę bez stosowania osłon, 

o domieszki uszczelniające i spęczniające, także do betonów sprężonych, 

o preparaty antyadhezyjne do szalunków, także z dopuszczeniem na zbiorniki wody 
pitnej, 

o koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych. 

- Przy zastosowaniu domieszek należy przestrzegać następujących warunków: 

o optymalne dozowanie domieszki powinno być określone w drodze badań 
laboratoryjnych i przestrzegane ściśle w procesie wykonywania mieszanki 
betonowej, 

o domieszki powinny być równomiernie rozprowadzone w całości objętości 
mieszanki betonowej, 

o wybór domieszki powinien być poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka może 
być stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie świadectwa 
dopuszczenia danej domieszki do stosowania), 

o domieszka nie może obniżać projektowanych parametrów betonu, jak również nie 
może powodować korozji zbrojenia. 

- Receptury betonu z domieszkami musi opracować laboratorium autoryzowane przez 
dostawcę (producenta) tychże domieszek, a ich skuteczność musi spełniać wymagania 
Kontraktu. 

2.1.1.5 Wymagane parametry techniczne: 

- Konsystencja mieszanki: 

Do wykonania betonów hydrotechnicznych należy zasadniczo mieszanki o konsystencji 
gęstoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji półciekłej powinny być stosowane w 
ograniczonym zakresie dla konstrukcji o skomplikowanym kształcie i gęsto zbrojonych lub, gdy 
nie ma innej możliwości podania mieszanki, jak tylko za pomocą pomp i urządzeń 
pneumatycznych. Fakt ten powinien określać projekt i zatwierdzona receptura. Konstrukcję 
półciekłą powinno się uzyskiwać tylko przez stosowanie domieszek uplastyczniających lub 
upłynniających, a nie przez zwiększenie ilości wody. Sprawdzenie konsystencji należy 
przeprowadzić przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki betonowej a mieszanką 
kontrolowaną (w momencie układania), badaną metodami podanymi w pkt. 6.3, nie powinny 
przekroczyć: 

o ± 1 cm wg stożka opadowego dla konsystencji plastycznej, 

o ± 2 cm wg stożka opadowego dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 



Część III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-04 Roboty betonowe i żelbetowe 

Nazwa zamówienia:  Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec” 
 

6

o ± 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 

- Zawartość powietrza w mieszance betonowej (porowatość): 

Stos okruchowy kruszywa i ilość cementu powinny być tak dobrane, aby zapewniona była 
maksymalna szczelność mieszanki betonowej. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance 
betonowej w przypadku masywnych konstrukcji hydrotechnicznych powinna odpowiadać 
następującym wymaganiom: 

o nie powinna być większa, niż 2%, jeżeli nie stosuje się domieszek 
napowietrzających, 

o w przypadku stosowania domieszek napowietrzających w betonach o wymaganej 
mrozoodporności powinna zawierać się w przedziale: 

� 3 do 6 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm, 

� 2 do 4 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm, 

� 1 do 3 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm, 

o w przypadku konstrukcji nie masywnych zawartość powietrza powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej należy sprawdzać wg metod określonych w 
normie. Sprawdzenie zawartości powietrza należy dokonywać w miejscu układania mieszanki. 

- Stosunek w/c: 

Wartość stosunku w/c w mieszance betonowej należy określać w zależności od warunków 
użytkowania, tzn. od wymaganej wytrzymałości, wodoszczelności, mrozoodporności i rodzaju 
oddziaływania obciążeń. 

Maksymalne wartości stosunku w/c dla różnych rodzajów betonów bez domieszek podano w 
tablicach poniżej: 

 

- w zależności od stopnia wodoszczelności betonu: 

Stopień wodoszczelności Wartość stosunku w/c najwyżej 

W2, W4 0,65 

W6, W8 0,60 

W10, W12 0,55 

 

- w zależności od stopnia mrozoodporności: 

Stopień mrozoodporności Wartość stosunku w/c najwyżej 

F50, F100 0,60 

F150, F200 0,55 

F250 0,50 

 

- w zależności od sposobu oddziaływania obciążeń:  

Stopień oddziaływania obciążeń Wartość stosunku w/c najwyżej 

Długotrwałe obciążenia wywołane 
przez poparcie hydrodynamiczne lub 

materiały wleczone 
0,50 

Oddziaływanie wywołane przez 
kawitację 

0,45 
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2.1.1.6 Produkcja mieszanki betonowej 

- Mieszanka betonowa może być produkowana wyłącznie na podstawie zatwierdzonej 
przez Inżyniera receptury laboratoryjnej. 

- Wytwórnia betonów typy stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla 
cementu i kruszywa oraz w pełni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi 
stanowić kompletny obiekt spełniający wymagania standardów europejskich. Wytwórnia 
podlega akceptacji Inżyniera. 

- Dopuszczalne odchylenia w dokładności dozowania w procencie ciężaru dla 
poszczególnych składników nie mogą przekroczyć: 

o dla cementu + 2 %, 

o dla kruszywa + 3 %, 

o dla wody + 2 %, 

o dla domieszek + 2 %. 

2.1.2. Zbrojenie elementów żelbetowych 

- Właściwości mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-III powinny być zgodne 
z wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215. 

- Atestowanie i znakowanie stali: 

Do każdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowę wytwórca zobowiązany jest załączyć na 
żądanie zamawiającego zaświadczenie o jakości (atest) stwierdzające zgodność wyrobu z 
wymogami norm państwowych. Każdy krąg lub wiązka prętów stali dostarczanej na budowę 
powinna być zaopatrzona co najmniej w dwie przywieszki, na których należy podać w sposób 
trwały: znak wytwórczy, średnice nominalną, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obróbki 
cieplnej. 

- Kontrola stali zbrojeniowej: 

Dostarczoną na budowę każdą partię stali zbrojeniowej należy poddać kontroli sprawdzając: 
zgodność atestu z zamówieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach załączonych do 
kręgów i wiązek prętów. Ponadto, należy sprawdzić wygląd powierzchni, wymiary, masę oraz 
prostoliniowość prętów dostarczonych w wiązkach. 

- Składowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementów zbrojenia: 

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak również gotowe do wbudowania elementy 
zbrojenia (pręty) powinny być składowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych 
składowiskach, które zabezpieczałyby je przed zanieczyszczeniami, wpływem czynników 
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi. 

- Przygotowanie zbrojenia: 

Elementy zbrojenia powinny być wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio 
wyposażonych, zabezpieczonych przez wpływem czynników atmosferycznych, wyposażonych 
w sprzęt i urządzenia pozwalające na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymaganą 
technologią i zachowaniem przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Zbrojenia powinna być wyposażona w urządzenia i maszyny do: 

o prostowania stali dostarczonej w kręgach oraz do prostowania prętów 
dostarczonych w wiązkach, 

o cięcia oraz gięcia prętów, 

o zgrzewania i spawania. 

Haki i pętle kotwiące oraz odgięcia prętów należy wykonywać wg projektu przy jednoczesnym 
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, pętle oraz odgięcia prętów 
należy wykonywać przy pomocy trzpieni rolkowych, średnica trzpieni rolkowych zależna jest od 
klasy stali oraz średnicy pręta. 
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2.1.3. Deskowanie 

Deskowanie i związane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Konstrukcja deskowań 
powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Deskowania 
powinny spełniać wymagania techniczne określone przez Producenta oraz w normie PN-
63/BO6251. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej WW stosować następujący, sprawny 

technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

- wytwórnia betonu – stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i 
cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty 
wilgotności kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; pełna 
systematyka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajność około 120 
m3/h, zakres rodzajów kruszyw – 8, 

- betonomieszarki samochodowe 10 - 15m3, 

- samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajności 60-200 m3/h, ciśnienie 
robocze 220 bar, długość wysięgnika do 60 m, 

- wibratory pogrążalne i listwowe, 

- deskowania płytowe średniowymiarowe systemowe, 

- urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej, 

- zagęszczarki płytowe, 

dźwig samojezdny 6 ÷ 16Mg. 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych 
stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki 
transportu: 

- samochód ciężarowy, skrzyniowy 10 ÷15 Mg, 

- samochód dostawczy 0,9 Mg, 

- cementowóz cysternowy 25 ÷ 60m3, 

- ciągnik siodłowy z naczepą towarową – 265 KM. 

oraz inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podłoże pod fundamenty 
Wykopy pod fundamenty należy wykonać w taki sposób, aby nie nastąpiło naruszenie 
naturalnej struktury gruntu rodzimego poniżej podstawy fundamentu. 

Przed rozpoczęciem robót fundamentowych należy sprawdzić stan podłoża w sposób 
przewidziany do badania gruntów metodami polowymi. W zależności od otrzymanych wyników 
badania należy sprawdzić aktualność lub skorygować projekt techniczny fundamentów. 

Jeżeli zachodzi konieczność wyrównania podłoża do projektowanego poziomu posadowienia 
(np. wskutek przekopania albo usunięcia słabego gruntu), można stosować podsypkę 
piaskowo-żwirową lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna być grubsza od 1/4 
szerokości fundamentu.  

Żelbetowe fundamenty bezpośrednie należy wykonywać na uprzednio ułożonej warstwie dobrze 
ubitego betonu (np. klasy C8/10) o wilgotnej konsystencji. Grubość warstwy chudego betonu 
powinna wynosić co najmniej 6cm. 



Część III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-04 Roboty betonowe i żelbetowe 

Nazwa zamówienia:  Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec” 
 

9

Świeżo ułożoną mieszankę betonową w fundamentach bezpośrednich należy chronić przed 
wstrząsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakończenia betonowania w 
warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadła poniżej +10°C. W przypadkach wystąpienia 
niższej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wiązania i twardnienia należy 
przedłużyć.  

5.2. Deskowanie elementów żelbetowych 
Z uwagi na wymaganą jakość elementów żelbetowych zaleca się stosowanie deskowań 
systemowych, zwanych inaczej urządzeniami formującymi, określanych klasyfikacyjnie jako 
deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, średnio lub wielkowymiarowe. 

Dla większości obiektów wymagany będzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla 
wybranego systemu urządzeń formujących, spełniających niżej wymieniowy warunek parcia 
dopuszczalnego: 

- deskowania drobnowymiarowe – 40 kN/m2, 

- deskowania średniowymiarowe – 60 kN/m2, 

- deskowania wielkowymiarowe – 80 kN/m2. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powierzchnię deskowania należy powlec możliwie 
cienką warstwą środka zmniejszającego przyczepność betonu do deskowania. Nie należy 
dopuścić do zanieczyszczenia środkami zmniejszającymi przyczepność betonu powierzchni 
przerwy roboczej, prętów zbrojenia oraz elementów stalowych wbudowanych w konstrukcję. 
Środki zmniejszające przyczepność betonu nie mogą zniszczyć jego struktury. 

Odbiór rusztowań i deskowań należy przeprowadzić zgodnie z trybem ustalonym przez ich 
Producenta. 

Deskowania i związane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Konstrukcja deskowań 
powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Deskowania 
powinny spełniać wymagania techniczne określone przez ich Producenta. 

5.3. Przygotowanie i montaż stali zbrojeniowej 
Właściwości mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-III powinny być zgodne z 
wymaganiami norm. 

Elementy zbrojenia powinny być wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych 
przed wpływem czynników atmosferycznych, wyposażonych w sprzęt i urządzenia pozwalające 
na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymaganą technologią i zachowaniem przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Haki i pętle kotwiące oraz odgięcia prętów należy wykonywać wg projektu przy jednoczesnym 
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999, przy pomocy trzpieni rolkowych, 
średnica trzpieni rolkowych zależna jest od klasy stali oraz średnicy pręta. 

Ustawianie lub układanie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według 
przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone 
elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. 

Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 

Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od 
uszkodzeń i przemieszczeń podczas podawania zagęszczania mieszanki betonowej. 

Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu 
odpowiadała wartościom podanym w projekcie, tj. 4 cm. 

Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 
oznaczonego w projekcie. 

Montaż zbrojenia z prętów pojedynczych w belkach i słupach można wykonać bezpośrednio w 
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostępu w czasie robót zbrojarskich. 
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Zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych powinno być poddane kontroli przed 
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: oględziny elementu na budowie ze 
sprawdzeniem zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi normami i Rysunkami pod 
względem typu, usytuowania i kształtów prętów w elemencie. 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 

- wykonanie zbrojenia, 

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących 
zbrojenie i deskowanie, 

- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze 
śmieci, brudu, płatków rdzy. 

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być 
powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w 
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe, należy 
je zmoczyć wodą. 

Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych 
elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem 
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawą 
kontaktową. 

Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących 
warunków ogólnych: 

- w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań,  

- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być 
określone wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo 
ułożonej mieszanki, 

- w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 

- w czasie deszczu ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona 
przed wodą opadową; 

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone 
zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować 
zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania. 

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
robót, w którym powinny być podane: 

- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości lub części budowli, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- robocze receptury mieszanek betonowych, 

- konsystencja mieszanki betonowej. 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych i w 
czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance 
betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
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Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie 
wibratorów pogrążalnych. 

Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie 
powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy 
zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora 
(roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolną 
warstwę poprzednio ułożonej mieszanki. 

Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych 
stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej 
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 
20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie - 12 cm. 

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu 
wibratorów powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów 
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. 

Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od 
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 
betonowej itp. 

Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. 

Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym wibratory 
wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej; 
wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych 
i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym 
kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej1,47 kW) należy stosować do konstrukcji 
betonowych oraz żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m. 

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że 
nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni 
stwardniałego betonu. 

Przerwy robocze powinny być wykonywane ściśle wg dokonanego w Dokumentacji Projektowej 
podziału konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstępstwa i zmiany od dokumentacji 
muszą być uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej 
polegające na usunięciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, aż do częściowego odsłonięcia 
większych ziarn kruszywa, można wykonać przez: 

- zmywanie silnym strumieniem wody (pod dużym ciśnieniem 30-60 MPa), 

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprężonego powietrza, 

- stosowanie specjalnych preparatów powstrzymujących twardnienie betonu w 
przypowierzchniowej warstwie bloku, 

- skuwanie ręczne lub mechaniczne. 

Bezpośrednio przed betonowaniem należy z zagłębień powierzchni usunąć wodę i wykonać 
warstwę kontaktową. 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane zgodnie z projektem Robót. Taśma 
uszczelniająca dylatację musi być zamocowana w deskowaniu w sposób stabilny, dlatego 
powinna być umieszczona między dwoma krawędziakami. Taśmy uszczelniające dylatację 
powinny być szczególnie starannie zabetonowane, a beton wokół nich należycie zagęszczony. 
Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie taśm dylatacyjnych wystąpiły jakiekolwiek raki czy 
kawerny. Wszelkie połączenia taśm dylatacyjnych powinny być wykonywane jako zgrzewane 
lub spawane, przy pomocy specjalnych urządzeń, np. zamawianych razem z taśmami u 
producenta. Połączenia taśm pod kątem powinny być wykonywane w postaci elementów 
prefabrykowanych, dostarczane przez producenta taśm. W miejscu wbudowania taśmy należy 
wykonywać tylko połączenia doczołowe taśm przyciętych prostopadle do ich osi. 
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Pielęgnacja świeżego betonu powinna zabezpieczać beton przed utratą wody niezbędnej dla 
wiązania elementu i przeciwdziałać powstawaniu rys skurczowych. Polega ona głównie na 
utrzymywaniu zewnętrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez: 

- polewanie lub spryskiwanie wodą, 

- odsłonięcie powierzchni betonowych zwilżonymi matami jutowymi, bawełnianymi, 
słomianymi lub włókniną geotechniczną, 

- wykonanie obrzeży w postaci wałków z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i 
zalanie wodą warstwą o głębokości 2-3 cm; przy temperaturze poniżej +5ºC betonu nie 
należy polewać, a przed utratą wilgoci chronić przez przykrywanie folią, 

- wykonanie powłok z preparatów do ochrony powierzchniowej świeżego betonu 
nanoszonych zwykle metodą natryskową. 

5.5. Izolacje powłokowe 
Izolacje powłokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowią warstwy budowlane nanoszone na 
elementy konstrukcyjne spełniające funkcję izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i 
nanoszone metodą natrysku lub malowania. 

W zależności od wymagań obiektu należy stosować: 

- 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniające, 

- mikrozaprawy, 

- 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniające, 

- 2-komponentowe żywice reaktywne na bazie żywicy epoksydowej. 

Przed opracowaniem koncepcji izolacji należy przeprowadzić pomiary wytrzymałości betonu na 
ściskanie i odrywanie oraz sprawdzić stopień zawilgocenia. Podłoże, na które nałożone zostaną 
powłoki kryjące musi być czyste i nośne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko 
cementowe, itp. należy usunąć mechanicznie, termicznie lub hydraulicznie. Po takim 
przygotowaniu podłoża wytrzymałość na odrywanie wierzchniej powierzchni betonu powinno 
wynosić, co najmniej 1,5N/mm2. Uszkodzone obszary powierzchni betonowej należy usunąć i 
stosując system naprawy betonów PCC uzupełnić. W przypadku stwierdzenia rys należy 
zbadać przyczyny ich powstania i określić czy w danym przypadku należy zastosować injekcję 
środkiem zamykającym rysy w sposób sztywny czy tez elastyczny. Rysy skurczowe należy 
poszerzyć a następnie zamknąć za pomocą bezrozpuszczalnikową 2-komponentowej żywicy 
reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem. Przed nałożeniem powłok ochronnych należy 
istniejącą nawierzchnię betonową przetrzeć drobnoziarnistą zaprawą wyrównującą, która 
zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiając podłoże gładkie i wyrównane. Po 
wyschnięciu warstwy wygładzającej można zastosować system powłok izolacyjnych zgodnie z 
warunkami technicznymi wybranego producenta.  

W przypadku wykonywania powłok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozcieńczalnych żywic 
epoksydowych grubość powłoki wynosi 0,3÷2mm. Szczeliny dylatacyjne po ułożeniu węża 
polietylenowego dystansowego należy uzupełnić trwałą i bardzo elastyczną, 
bezrozpuszczalnikową 2-komponentową masa zalewową na bazie węglowodoru i poliuretanu.  

5.6. Montaż prefabrykatów drobnowymiarowych betonowych  
Roboty związane z wbudowaniem elementów wykonane będą mechanicznie. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie oraz 
przestrzeganie zaprojektowanych rzędnych posadowienia.  

Spoiny pomiędzy prefabrykatami, po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, a całość zaizolować od strony gruntu wyprawą bitumiczną. 

Prefabrykaty powinny posiadać atest producenta. Badania prefabrykatów na etapie akceptacji 
materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. Wykonawca jest 
zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane przy udziale Inżyniera prefabrykaty dla 
przeprowadzenia następujących badań: 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
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- nasiąkliwość betonu, 

- odporność na działanie mrozu. 

Kontrola wykonania przepustu polega na ocenie zgodności z projektem. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót: 
- ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy wyrobów, sprzętu i środków 

transportu podano w WW-00, 

- wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i wyrobów budowlanych 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,  

- wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy, 

- wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami właściwych 
norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia 
budowlane. 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:  
- badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów 

podanych w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub 
Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie 
wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub 
zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie 
określonym w PZJ do akceptacji.  

- wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później 
niż w terminie i w formie określonej w PZJ, 

- badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy 
- Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 

właściwych norm i aprobat technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

- Produkcja i układanie mieszanki betonowej oraz pielęgnacja betonu muszą być poddane 
kontroli jakości. Kontrola ta sprowadza się do kontroli produkcji i kontroli zgodności. 
Zwraca się uwagę na konieczność przedstawienia przez wykonawcę i zatwierdzenia przez 
Inżyniera planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu na części 
podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie rodzaju, liczebności i terminów 
badań. 

Kontrola procesów produkcji mieszanki i właściwości betonu: 

Lp. 
Rodzaj kontroli, 

badania 
Metoda badania 

Miejsce badań lub 
pobrania próbki 

Termin lub 
częstotliwość 

minimalna 

1. 
skład mieszanki 
betonowej (1) 

sprawdzić zgodność 
dozowania składników 

z recepturą 

operator wytwórni 
betonu 

każdy zarób 
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Lp. 
Rodzaj kontroli, 

badania 
Metoda badania 

Miejsce badań lub 
pobrania próbki 

Termin lub 
częstotliwość 

minimalna 

2. 

laboratoryjne 
określenie ilości 

składników w 
mieszance 

w miejscu układania 
mieszanki 

I – w razie 
wątpliwości przy 
ocenie wizualnej, 

II – przy 
nieprawidłowej 
konsystencji, 

III – przy 
nieprawidłowej 

zawartości 
powietrza 

3. 

konsystencja 
mieszanki 

kontrola wizualna w 
celu porównania z 

wyglądem normalnym 
j.w. każda dostawa 

4. 
wg PN88/B-06250 
oraz czas rozpływu 
stożka (tablica 6.1.) 

j.w. 

I – pierwsza 
dostawa i co 

najmniej dwa razy 
na zmianę 
roboczą, 

II – w razie 
wątpliwości 

5. 
zawartość 

powietrza w 
mieszance 

wg PN-85/B-04500 j.w. 

I – pierwsza 
dostawa i co 

najmniej raz w 
ciągu dnia, 
II – w razie 
wątpliwości 

6. 
badanie 

wytrzymałości 
betonu (2) 

wg PN-88/B-06250 
p. 6.1. i 6.3. 

w miejscu układania 
mieszanki 

I – dwie próbki na 
100 m3, 

II – dwie próbki na 
zmianę roboczą, 
III – minimum 6 
próbek na partię 

betonu, 
IV- w razie 

wątpliwości m.in. 
6 próbek 

7. 
badanie 

nasiąkliwości 

projekt normy na beton 
hydrotechniczny 

1989r. 
j.w. 

I – jeszcze raz na 
3000 m3, 

II – trzy razy w 
okresie 

wykonywania 
konstrukcji 

8. 
badanie 

mrozoodporności 
j.w. j.w. 

przy pierwszym 
betonowaniu i 

następnie co 8000 
m3 
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Lp. 
Rodzaj kontroli, 

badania 
Metoda badania 

Miejsce badań lub 
pobrania próbki 

Termin lub 
częstotliwość 

minimalna 

9. 
badanie 

wodoodporności 
j.w. j.w. 

I – dla konstrukcji 
masywnych jedno 

oznaczenie na 
każde 500 m3 
tego samego 

rodzaju betonu 

10. 

Inne 
charakterystyki 
(np. gęstość, 

objętość, 
odporność na 

agresję, 
ścieralność itp.) 

zgodnie z normami lub 
przepisami albo 
uzgodnieniami 

j.w. 

częstotliwość do 
uzgodnienia 

pomiędzy 
zleceniodawcą a 

wykonawcą 

11. 
badanie 

nieniszczące 
próbek (3) 

PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

próbki przeznaczone do 
badań niszczących 

przed badaniem 
niszczącym 

12. 
badanie 

nieniszczące 
konstrukcji 

PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

konstrukcja 
w przypadku 
technicznie 

uzasadnionym 

 

- Kontrola podczas transportu, układania, zagęszczania mieszanki betonowej 

W trakcie wszystkich czynności betonowania, kontrola powinna dotyczyć następujących 
punktów:  

o zapewnienie jednorodności mieszanki podczas transportu i wbudowania, 

o zwilżenia podłoża i deskowań (bezpośrednio przed betonowaniem), 

o równomiernego rozkładania mieszanki w miejscu wbudowania, 

o przestrzegania ograniczeń co do maksymalnej wysokości spadania mieszanki w 
czasie jej podawania, 

o zachowania odpowiedniej grubości kolejnych warstw, 

o jednolitego zagęszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania 
(rozsegregowania), 

o przestrzegania szybkości betonowania z uwagi na parcie wywierane na 
deskowanie, 

o przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiędzy mieszaniem składników 
mieszanki betonowej i jej zagęszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i 
zagęszczaniem, 

o dostosowania szybkości układania kolejnych warstw z uwagi na ich połączenie 
(możliwość zagłębienia wibratora w dolną warstwę przy zagęszczaniu górnej 
warstwy), 

o rozmieszczenia przerw roboczych, 

o przygotowania powierzchni przerw roboczych, 

o wykończenia powierzchni betonu wg zaleceń projektowych, 

o dostosowania metod pielęgnacji do warunków otaczających i ewolucji 
wytrzymałości, 
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o dokonania pomiarów specjalnych w przypadku betonowania w okresach 
chłodnych i gorących, 

o zabezpieczenia w przypadku gwałtownych zmian pogody, np. silne deszcze. 

- Przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powinna być poddania sprawdzeniu i 
ocenie: 

o prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów 
oraz zgodność z projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, 
prawidłowość ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość wykonania 
szczelin dylatacyjnych, prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych 
wysokościowych itp., sprawdzenie powinno być wykonane przez przeprowadzenie 
uznanych, odpowiednich pomiarów, 

o jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na 
podstawie dokładnych oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą 
nieniszczących metod badań, 

o prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, 
ułożenia izolacji itp., 

- Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a 
w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmować 
więcej niż 5% przekroju danego elementu. 

- Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i 
położenia elementów lub konstrukcji nie powinny być większe od niżej podanych: 

 

Odchylenia Dopuszczalna 
odchyłka (mm) 

Odchylenia płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od 
projektowanego pochylenia: 

 

a) na 1 m wysokości 5 
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 20 

c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 
oraz słupów podtrzymujących stropy monolityczne 

15 

d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 
ślizgowym lub przestawnym 

1/500 wysokości 
budowli, lecz nie więcej 

niż 100mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  

a) na im płaszczyzny w dowolnym kierunku 5 
b) na całą płaszczyznę 15 

 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy 
sprawdzeniu łatą o długości 2,0m z wyjątkiem 

powierzchni oporowych: 
 

a) powierzchni bocznych i spodnich ±4 
b) powierzchni górnych ±8 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8 

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych 
elementów 

±5 

 

Przy odbiorze technicznym każdego zbiornika technologicznego na/lub podziemnego oraz 
zagłębionych żelbetowych komór i pomieszczeń budynków należy stosować wymagania 
zawarte w PN-85/B-10702 włącznie z próbą szczelności na eksfiltrację i infiltrację. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady rozliczania opisano w WW-00. 

Kontrakt jest oparty na zryczałtowanych cenach za pełne wykonanie kompletu prac dla danego 
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W związku z powyższym Roboty nie 
podlegają obmiarowi. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Prób Końcowych Robót i ich przejęcia podano w WW-00. 

Roboty uznaje się za pozytywne jeżeli badania i pomiary omówione w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00. 

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia 
efektów funkcjonalno-użytkowych wskazanych w niniejszym PFU. 

Cena ryczałtowa wykonania Robót opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczególności: 

− zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 

− montaż zbrojenia,   

− wykonanie deskowań i rusztowań, 

− oczyszczenie deskowania, 

− przygotowanie i transport mieszanki, 

− ułożenie mieszanki betonowej  

− zagęszczenie i pielęgnacja, 

− łączenie prefabrykowanych elementów betonowych, 

− wykonanie dylatacji i ich izolacja, 

− wykonanie powłok izolacyjnych, 

− montaż elementów stalowych konstrukcji zabezpieczonych antykorozyjnie, 

− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również 
osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

− rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

− wykonanie niezbędnych robót tymczasowych,  

− wykonanie Prób i Testów oraz Prób Końcowych. 

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania 
Robót objętych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robót opracowanym przez 
Wykonawcę. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania Norm zostały określone w punkcie 10. WW-00 
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10.2. Akty normatywne:  
1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i 

Mostów w Warszawie. 

2. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe wymagania techniczne. 

3. PN-90/M-47850  Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania 
uniwersalne. 

4. PN-74/B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. 

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 

6. PN-89/B-30016  Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami). 

7. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania. 

8. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

9. PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań 
wytrzymałościowych. 

10. PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

11. PN-91/B-01813  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru. 

12. PN-82/H-93215  Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

13. PN-89/H-84023/06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

14. PN-89/B-32250  Woda. 

15. PN-80/M-47340.20  Betonowanie. Ogólne wymagania i badania. 

16. PN-62/B-10144  Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

17. PN-B-03264:99  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

18. PN-83/B-06256  Beton odporny na ścieranie. 

19. PN-B-19701:1997 Cement portlandzki kl. 32,5. 

20. PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

21. PN-90/M-47850  Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania 
uniwersalne. 

22. PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

23. PN-86/B-01811  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 

24. PN-90/B-06241÷4 Domieszki do betonu. 

25. PN-76/M-47361.04 Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążalne. 
Wymagania.  
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WW-05 ROBOTY MONTAŻOWE INSTALACJI 
WEWNĘTRZNYCH I SIECI ZEWNĘTRZNYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót, które zostaną zaprojektowane i 
wykonane w ramach zamówienia pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””. 

Roboty objęte Kontraktem należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami Prawa 
Polskiego i Unii Europejskiej oraz Warunkami Kontraktu. 

1.2. Zakres robót objętych WW 
Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczą prowadzenia prac związanych z dostawą i 
montażem instalacji wewnętrznych i sieci zewnętrznych do biogazu. 

1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 WW-00 „Wymagania ogólne”. 

Określenia podane w niniejszej WW są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i 
postanowieniami Kontraktu. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót opisano w WW-00. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Wykonawca zobowiązany jest: 

- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiały muszą 
być nowe i nieużywane, 

- stosować wyroby posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty 
Badawcze, 

- powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed 
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 

2.1. Rury 
Rury przewodowe do biogazu: 

- rury ciśnieniowe z polietylenu (PE) PN 10 SDR17 PE100 wg PN-EN 1555-1:2004 i PN-EN 
12007-2:2004. 

Rury technologiczne do biogazu: 

- rury stalowe nierdzewne AISI 316Ti (H17N13M2T) zgodnie z PN-EN ISO 1127:1999. 

Rury ochronne: 

- rury ochronne stalowe powinny mieć ściankę o grubości nie mniejszej niż grubość ścianki 
gazociągu. Zewnętrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna być zabezpieczona 
izolacją antykorozyjną wytrzymałą na przebicie prądem o napięciu min. 18 kV, a 
powierzchnia wewnętrzna przez pomalowanie. Do ochrony rur przewodowych 
prowadzonych w rurach ochronnych należy stosować płozy dystansowe. Do wykonania 
rur ochronnych należy stosować rury osłonowe polietylenowe szeregu SDR 17,6.PE 100. 
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Armatura i kształtki: 

- armatura i kształtki wbudowane w rurociąg powinny mieć wytrzymałość mechaniczną oraz 
konstrukcję umożliwiającą bezpieczne przenoszenie maksymalnych ciśnień gazu i 
naprężeń rur rurociągu. W rurociągach układanych w ziemi korpusy armatury powinny być 
wykonane ze stali lub staliwa. Armatura wmontowana w rurociąg może nie mieć atestu, 
jeżeli oznaczono na niej zgodnie z normą wszystkie dane techniczne pozwalające określić 
przydatność armatury do pracy w przyjętych parametrach gazociągu. Armatura musi 
spełniać wymagania obowiązujące na terenie Spółki Gazownictwa. 

- zespoły zaporowo-wpustowy gazociągów niskiego i średniego ciśnienia wg BN-74/8976-
71 natomiast wysokiego ciśnienia wg BN-80/8976-44 i BN-71/8976-46. 

Instalacja odsiarczania – rurociągi dopływowe i odpływowe: 

- rury i kształtki ze stali nierdzewnej 0H18N9, 

- uchwyty i podpory rurociągów typowe ze stali nierdzewnej. 

Przepustnice: 

- przepustnice międzykołnierzowe na ciśnienie PN10, 

- z napędem ręcznym lub elektrycznym, 

- wskaźnik położenia dysku przepustnicy, 

- korpus wykonany z żeliwa EN-GJS400 lub EN-GJS500 z uchwytami montażowymi, 

- wał wykonany ze stali nierdzewnej  AISI 316 Ti,  EN 1.4571, łożyskowany, 

- uszczelnienie NBR, 

- pokrycie antykorozyjne (wewnątrz i na zewnątrz) poprzez pokrywanie epoksydem min. 
grubość warstwy 250 mikronów, odporność na przebicie metodą iskrową  
3000 V, 

- kołnierze zgodnie z PN-EN 1092-2. 

Przejścia materiałowe stal nierdzewna/PE: 

- typowe przejścia kołnierzowego stal nierdzewna/PE wyposażone w kołnierz stalowy ze 
stali nierdzewnej PN10, 

- przejście w gruncie należy zaizolować poprzez owinięcie taśmą izolacyjną. 

Zasuwy do zabudowy podziemnej: 

- długość zabudowy zgodnie z PN-EN 558 + A1:2012, 

- armatura do gazu zgodna PN-EN 13774, 

- ciśnienie PN10, 

- wewnątrz pełen przelot, bez gniazda, 

- kadłub, pokrywa i klin wykonany z żelowa sferoidalnego EN-GJS400 lub EN-GJS500, 

- klin nawulkanizowany całkowicie wewnętrznie i zewnętrznie, 

- trzpień i wrzeciono ze stli nierdzewnej AISI 316 Ti (EN – 1.4571) z walcowanym  
i polerowanym gwintem, 

- uszczelnienie NBR (kauczuk nitrylowo- butadienowy), 

- śruby ze stali nierdzewnej, 

- pokrycie antykorozyjne (wewnątrz i na zewnątrz) poprzez pokrywanie epoksydem min. 
grubość warstwy 250 mikronów, odporność na przebicie metodą iskrową  
3000 V, 

- kołnierze zgodnie z PN-EN 1092-2. 
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Przewody kondensatu: 

- stal k.o. AISI 316Ti, 

- PE-HD, PE100, SDR 17. 

2.2. Punkty pomiarów elektrycznych 

Punkty pomiarów elektrycznych należy wykonywać z materiałów objętych normami: BN-
74/8976-02 oraz BN-74/8976-01, -03, -04. 

2.3. Składowanie materiałów 
Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych elementów. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona 
przed gromadzeniem się ścieków sanitarnych i wód opadowych. 

Rury przewodowe, ochronne i przejściowe 

Rury należy przechowywać w czystych i suchych pomieszczeniach, w położeniu poziomym, w 
sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spełnienie warunków bhp. 

Rury można przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniżej 30 mm tylko w 
wiązkach. 

Rury z tworzyw sztucznych PE należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem 
na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty 
rur nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na 
bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania 

nie powinna przekraczać 30°C. 

Armatura przemysłowa 

Armatura przemysłowa zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w 
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami 
powodującymi korozję. 

Elementy punktów pomiarów elektrycznych 

Elementy służące do pomiarów elektrycznych, takie jak: płytki izolacyjne, gniazda wtykowe, 
tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne części osprzętu należy 
przechowywać w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem. 

Słupki należy przechowywać, zgodnie z BN-74/8976-01, układając je na wyrównanym podłożu 
rzędami, w warstwach wysokości do 1,20 m. 

Jeżeli przechowywanie będzie trwać dłużej niż 1 rok, słupki powinny być ułożone pod dachem. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
ziemnych i wykończeniowych: 

 - piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
 - piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
 - żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
 - koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
 - spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 
 - sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 

walec wibracyjny, 
 - specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 
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3.2. Sprzęt do robót montażowych 

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 

− samochód dostawczy do 0,9 t, 

− samochód skrzyniowy do 5 t, 

− samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 

− samochód samowyładowczy do 5 t, 

− samochód dłużycowy, 

− przyczepę skrzyniową 3,5 t, 

− żuraw samochodowy do 6 t, 

− żurawie boczne gąsiennicowe do 15 t, 35 t, 

− ciągnik gąsiennicowy od 37 do 40 kN, 

− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 

− spawarkę spalinową 300 A, 

− sprężarkę spalinową o wydajności od 4 do 5 m3/min., 

− sprężarkę powietrzną spalinową 10 m3/min., 10 MPa, 

− suszarkę elektrod, 

− kocioł do podgrzewania asfaltu, 

− betoniarkę wolnospadową spalinową 250 dm3, 

− urządzenie przeciskowe, 

− urządzenie przewiertowe, 

− tłok czyszczący, 

− defektoskop iskrowy D1 - 64, 

− instalację rurową do pneumatycznej próby wytrzymałości i szczelności, 

− zespół prądotwórczy 2,5 kVA, 

− barakowóz pomiarowy z AKP i UKP, 

− pompę wirnikowa spalinową 225 m3/h, 

− pompę wysokociśnieniową 30 l/min. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 

Rury przewozi się dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym, 
zabezpieczając je od uszkodzeń mechanicznych. W przypadku załadowania do wagonu lub 
samochodu ciężarowego więcej niż jednej partii rur, należy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o 
ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej. Podczas prac 
przeładunkowych rur nie należy rzucać. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 

4.2. Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
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zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna 
(DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

4.3. Transport elementów punktów pomiarów elektrycznych 

Elementy służące do pomiarów elektrycznych (płytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, 
przewody, puszki i inny osprzęt) należy przewozić krytymi środkami transportu w 
opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. 

4.4. Transport słupków punktów pomiarowych i płyt fundamentowych 

Elementy te mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Podłogę oraz ściany 
boczne i czołowe środka transportowego należy wyłożyć materiałem wyściółkowym (słomą lub 
wełną drzewną) w takiej ilości, aby elementy betonowe były zabezpieczone przed 
bezpośrednim stykaniem się z podłogą lub ścianami. 

Wolną przestrzeń pomiędzy poszczególnymi elementami oraz między ścianami środka 
transportowego i ładunkiem należy dokładnie wypełnić materiałem wyściółkowym. 

Słupki, zgodnie z BN-74/8976-01 oraz płyty fundamentowe można układać warstwami, 
przekładając poszczególne warstwy materiałem wyściółkowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w WW-00. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inżynierowi. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

− górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad 
szczelnie przylegający teren; 

− powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 

− w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 
odległość. 

5.3. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni drogowej Wykonawca dokona rozbiórki 
nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z 
Inżynierem. 

Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków 
antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 
głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
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Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego 
punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy 
dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby 
jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub 
klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do 
średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian 
wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociągu nie 
powinna być naruszona na głębokości większej niż 0,2 m i na odcinkach dłuższych niż 3 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inżynierem. W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociągu powinna być 
ułożona warstwa wyrównawcza grubości 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierającej grud, kamieni i 
gnijących resztek roślinnych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o 
wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie 
wykopu. 

W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub 
żwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 
żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 
odwadniającymi. 

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z 
indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona 
zagęszczenia wykonywanego podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 

5.5. Roboty montażowe 

5.5.1. Warunki ogólne 

Głębokość ułożenia gazociągu pod powierzchnią ziemi powinna być taka, aby grubość 
warstwy ziemi ponad górną tworzącą przewodu wynosiła co najmniej: dla gazociągów gazu 
suchego - 0,5 m, dla gazociągów gazu wilgotnego - 0,8 m. Głębokość ułożenia gazociągu nie 
może być jednak mniejsza od grubości warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad 
gazociągiem. 

5.5.2. Wytyczne dotyczące wykonania przewodów 

 Gazociągi należy wykonywać z rur z tworzyw sztucznych, odpornych na korozyjne działanie 
składników biogazu, o sprawdzonej szczelności i właściwościach wytrzymałościowych (rury 
polietylenowe wg PN-EN 1555-1:2004 i PN-EN 12007-2:2004), 

 Rury przeznaczone do budowy gazociągów powinny być sprawdzone u wytwórcy pod 
względem szczelności i wytrzymałości, co powinno być potwierdzone odpowiednim 
dokumentem; 

Grubość ścianek przewodów rurowych gazociągów średniego i wysokiego ciśnienia należy 
przyjmować zgodnie z dokumentacją projektową. 

Niezależnie od wyników obliczeń wytrzymałościowych zawartych w dokumentacji, grubość 
nominalna ścianki przewodu rurowego gazociągu wysokiego ciśnienia nie powinna być 
mniejsza niż: 

− 3 mm - dla przewodów o średnicach nominalnych do 300 mm, 

− 5 mm - dla przewodów o średnicach nominalnych od 300 do 500 mm, 
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− 6 mm - dla przewodów o średnicach nominalnych powyżej 500 mm; 

Technologia oraz materiały użyte do łączenia rur powinny zapewniać wytrzymałość połączeń 
równą co najmniej wytrzymałości rur. 

Rury z PE powinny być łączone metodą zgrzewania zgodnie z dokumentacją techniczną i 
kartą technologiczną łączenia; 

− stosowanie połączeń kołnierzowych dopuszcza się tylko przy łączeniu przewodów 
rurowych z armaturą kołnierzową. Łączenie gazociągów przy zastosowaniu 
izolujących połączeń kołnierzowych wg BN-77/8976-76 należy stosować, gdy wymaga 
tego czynna ochrona antykorozyjna gazociągu; 

− na odcinkach gazociągów ułożonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie należy 
stosować i wykonywać dociążenie i zakotwienia przewodów zgodnie z BN-70/8976-15  
i BN-71/8976-26; 

− na początku i końcu każdego odcinka gazociągu przewidzianego do czyszczenia przy 
użyciu tłoków czyszczących, należy sytuować w miejscach łatwo dostępnych śluzy 
tłoków czyszczących, wykonane wg BN-74/8976-66 i BN-74/8976-67; 

− bloki oporowe należy stosować i wykonywać zgodnie z BN-71/8976-48 w punktach 
gazociągu, które wymagają utwierdzenia w kierunku osiowym; 

−  sączki węchowe należy stosować i wykonywać zgodnie z BN-79/8976-07 oraz w 
przypadku prowadzenia gazociągu pod nawierzchnią nieprzepuszczalną dla gazu; 

5.5.3. Wytyczne dotyczące skrzyżowania gazociągów z obiektami terenowymi 

Wytyczne dotyczące skrzyżowań gazociągów z obiektami terenowymi należy wykonać 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-91/M-34501. 

5.5.4. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej 

Wolna przestrzeń między gazociągiem a rurą ochronną powinna być zabezpieczona przed 
dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń. 

Pierścień ustalający umocowany co najmniej na trzech prętach dystansowych musi być tak 
ustalony, aby była zachowana minimalna odległość pierścienia od gazociągu. Dopuszcza się 
stosowanie dzielonych pierścieni zwiększając liczbę prętów dystansowych co najmniej do 
czterech. Następnie należy nakładać na przemian warstwę sznura (ubijając go warstwami co 
50 mm) i asfaltu. 

Wystające końce prętów dystansowych należy zaizolować asfaltem. 

5.5.5. Przypadki szczególne wykonania rur ochronnych 

W przypadku konieczności skrzyżowania czynnych gazociągów (tj. braku możliwości ich 
wyłączenia z eksploatacji) należy wykonać na gazociągu rurę ochronną stalową dwudzielną. 

Warunki wykonania tych rur (zakres czynności i kolejność robót związanych z montażem rur) 
nie są tematem niniejszej WW. 

5.5.6. Wytyczne dotyczące armatury zaporowej i upustowej 

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna być łączona z przewodami rurowymi 
za pomocą spawania lub kołnierzy. Dopuszcza się w budowie gazociągów niskiego ciśnienia 
połączenia gwintowane armatury dla średnic nominalnych do 15 mm. 

W przypadku zastosowania armatury z kołnierzami, w uzasadnionych przypadkach, należy 
zastosować kompensatory montażowe wg BN-77/8976-74. 

Zabrania się instalowania zaworów (zasuw) w gazociągach układanych pod nawierzchnią 
drogową. 

W budowie gazociągów średniego ciśnienia należy stosować armaturę o ciśnieniu 
nominalnym nie mniejszym niż 0,6 MPa. 

Armatura zaporowa i upustowa o średnicy nominalnej większej niż 200 mm i ciśnieniu 
nominalnym większym niż 1,6 MPa powinna być wyposażona w przekładnie zmniejszające 
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siły potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku większego oddalenia armatury 
zaporowej od stanowisk obsługi, należy stosować do jej uruchomienia napędy pomocnicze 
(elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne). 

Zespoły przyłączeniowe gazociągów wysokiego ciśnienia wg BN-79/8976-35 należy stosować 
w punktach odgałęzień zasilających mniejsze odbiory gazu. 

Zespoły zaporowo-upustowe oraz zespoły przyłączeniowe należy lokalizować w miejscach 
łatwo dostępnych o każdej porze roku. Nie należy ich lokalizować na terenach podmokłych lub 
bagiennych. 

5.5.7. Wytyczne dotyczące punktów pomiarów elektrycznych 

Punkty pomiarów elektrycznych należy wykonywać zgodnie z PN-90/E-05030.00 i PN-90/E-
05030.01 oraz BN-74/8976-02 w miejscach gazociągu, w których można liczyć się z 
celowością wykonania pomiarów. 

Punkty pomiarów elektrycznych należy stosować w celu pomiarów: potencjału elektrycznego 
gazociągu względem gruntu, różnicy potencjałów pomiędzy gazociągiem a szynami trakcji 
elektrycznej, natężenia prądu w gazociągu oraz innych pomiarów elektrycznych, koniecznych 
w związku z projektowaniem lub eksploatacją czynnej ochrony antykorozyjnej gazociągów 
stalowych ułożonych w ziemi. 

5.5.8. Czynna ochrona przed korozją 

Czynna ochrona przed korozją powinna być wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 oraz PN-
90/E-05030.01. 

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozją, chroniony odcinek gazociągu 
powinien być w całości odizolowany dielektrycznie od gruntu. 

5.5.9. Bierna ochrona przed korozją 

Bierna ochrona przed korozją powinna być stosowana na wszystkich odcinkach gazociągów 
stalowych przez zastosowania powłoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 oraz powłoki ochronnej 
wg BN-77/8976-06, zgodnie z tablicą 1 tej normy, 

W przypadku prowadzenia gazociągu stalowego pod nawierzchnią drogową należy stosować, 
niezależnie od agresywności korozyjnej gruntu, powłokę bitumiczną wg BN-76/0648-76 oraz 
powłokę asfaltowo gumową wg BN-77/8976-06. 

5.5.10. Wytyczne dotyczące zasypania i zagęszczenia wykopów 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz ochrony przed korozją. 

Gazociągi powinny być zasypywane warstwą ochronną ziemi nie zawierającej grud, kamieni i 
gnijących resztek roślinnych, do wysokości co najmniej 0,2 m w każdym miejscu ponad 
najwyższy punkt zewnętrznej powierzchni rury. W obszarach zabudowanych powinna być 
umieszczona nad tą warstwą siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru żółtego o 
szerokości równej średnicy gazociągu, nie mniejszej jednak niż 0,4 m. 

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 
ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 
trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

5.5.11. Rury stalowe 

Do łączenia stali nierdzewnej przewiduje się oprócz spawania kołnierze i śruby ze stali 
nierdzewnej. 

Rury stalowe należy łączyć metodą spawania.  
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Spawy 

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone będą w możliwie najbardziej dogodnych warunkach, 
z użyciem nowoczesnego, wydajnego sprzętu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie 
spawy wykonane zostaną przez wykwalifikowanych i doświadczonych spawaczy, posiadających 
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji 
zawodowych spawaczy i znajomości specyfiki powierzonego im zadania. 

Wykonawca przedłoży Inżynierowi do wglądu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki 
testów potwierdzających kwalifikacje spawaczy. 

Metody i czynności wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu 
budowy zostaną zatwierdzone przez Inżyniera przed rozpoczęciem prac.  

Roboty wykonane zostaną zgodnie z normami. Dopuszcza się wyłącznie stosowanie spoin 
czołowych do łączenia rurażu podczas budowy instalacji. Wyklucza się stosowanie podkładek 
pierścieniowych podczas spawania. Niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek 
odbarwień lub uszkodzeń powierzchni materiału stanowiących potencjalne ogniska korozji.  

 

 

6. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 
transportu podano w WW-00. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń, 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z 
PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy, 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

− określenie stanu terenu, 

− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

− ustalenie metod wykonywania wykopów, 

− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

 

6.2. Badania jakości robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla 
materiałów i systemów technologicznych. 

zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-
02. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na 
placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 

− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
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− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami 
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórcę, 

− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

− badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 
wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 

− badanie ewentualnego drenażu, 

− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

− badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 

− badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

− badanie połączeń rur (poprzez oględziny zewnętrzne) i radiograficzne, 

− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

− badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 

− badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym połączeń elektrycznych z 
gazociągami i końcówkami, 

− badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozją, 

− badanie radiograficzne spoin czołowych w złączach doczołowych zgodnie z PN-72/M-
69770, 

− badanie czystości wnętrza gazociągów, 

− badanie wytrzymałości i szczelności gazociągów, 

− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 
zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 

 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno 
przekroczyć ± 3 cm, 

− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego 
punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 
2cm, 
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− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 
powinny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych 
przewodów 2 cm, 

− dopuszczalny spadek ciśnienia w czasie próby hydraulicznej określa projekt próby, 

− przy próbie pneumatycznej dopuszcza się spadki ciśnienia, jeżeli jego różnica nie 
przekracza 0,1% na godzinę trwania próby dla odcinków gazociągów o średnicach do 
250 mm, a dla gazociągów o średnicach większych niż 250 mm różnica ciśnienia nie 
powinna przekroczyć: 0,1 x 250 : Dn %, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 
m nie powinien wynosić mniej niż 0,97. 

6.3. Próby szczelności rurociągów biogazu 
Próby szczelności należy wykonać zgodnie z wytycznymi w PN-92-M-34503. 

Ciśnienie próbne wstępne: 

− dla rur PE – 0,1 MPa, 

− dla rur stalowych – 0,4 MPa, 

Ciśnienie badania szczelności – 0,4 MPa. 

6.4. Oznakowanie rurociągów  
Armaturę zabudowaną na rurociągach należy trwale oznakować w terenie tabliczkami.  

Tabliczki należy wykonać i zamontować zgodnie z obowiązującą normą PN-B-09700. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Kontrakt jest oparty na zryczałtowanych cenach za pełne wykonanie kompletu prac dla danego 
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W związku z powyższym Roboty nie 
podlegają obmiarowi. 

8. PRZEJĘCIE ROBÓT – PRÓBY KOŃCOWE  
Ogólne zasady wykonania Prób Końcowych Robót i ich przejęcia podano w WW-00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane z przebudową linii gazowych, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

− przygotowanie podłoża, 

− roboty montażowe wykonania rurociągów, 

− wykonanie rur ochronnych, 

− wykonanie izolacji, 

− sprawdzenie czystości wnętrza gazociągów i szczelności połączeń odcinków 
gazociągu (przed opuszczeniem ich do wykopu), 

− próby wytrzymałości lub szczelności, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
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Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Próby wytrzymałości lub szczelności gazociągów powinny być przeprowadzone w wykopie po 
ich całkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemią. Miejsca z zainstalowaną armaturą lub 
przeznaczone do jej zainstalowania oraz połączenia odcinków gazociągów ze sprawdzoną 
szczelnością i połączenie kołnierzowe, a także połączenie rur z polietylenu z elementami 
stalowymi powinny być pozostawione odkryte. 

Odcinki gazociągów z polietylenu rozwijane z bębna powinny być nie zasypane. 

Próby wytrzymałości elementów prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po 
zamontowaniu w gazociąg można nie przeprowadzać pod warunkiem, że producent tych 
urządzeń w pisemnym zaświadczeniu stwierdzi, że zostały one poddane próbom 
wytrzymałości pod ciśnieniem równym co najmniej ciśnieniu próby gazociągu. 

Elementy prefabrykowane i armatura nie mające atestu, mogą być zastosowane pod 
warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociąg próby, w której ciśnienie 
próbne i czas jej trwania będą co najmniej równe wymaganemu ciśnieniu próbnemu i czasowi 
trwania próby gazociągu. 

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w WW-00. 

8.2. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu podlega: 

− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 
(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych częściowych), 

− badanie wytrzymałości lub szczelności gazociągów (przeprowadzone po ich 
całkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemią, zgodnie z zarządzeniem Nr 47). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione 
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 
konieczne dalsze postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00. 

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia 
efektów funkcjonalno-użytkowych wskazanych w niniejszym PFU. 

Cena ryczałtowa wykonania Robót opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczególności: 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie sączków, 

− ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 

− wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz 
z uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
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− wykonanie punktów pomiarów elektrycznych, 

− wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozją, 

− przeprowadzenie próby wytrzymałości i szczelności, 

− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 

− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

− pomiary i badania. 

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania 
Robót objętych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robót opracowanym przez 
Wykonawcę. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania Norm zostały określone w punkcie 10. WW-00. 

10.2. Akty normatywne:  
PN-92-M-34503 Gazociągi i instalacje gazownicze – próby rurociągów. 

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

 styczne i projektowanie. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

 badania przy odbiorze. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 

PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogólne i zakres normy. 

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 

PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa. 

 Wymagania i badania. 

PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe 

 konstrukcje podziemne. Wymagania i badania. 

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

 budowa. 

PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 

PN-91/H-74019 Armatura przemysłowa. Odlewy ze staliwa węglowego i stopowego. 

PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 

PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 

 przeszkodami terenowymi. Wymagania. 

PN-90/M-34502 Gazociągi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymałościowe. 
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PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

PN-67/M-74083 Armatura przemysłowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji 

 wodnych i gazowych. 

PN-86/M-75198 Osprzęt przewodów gazowych niskiego ciśnienia. Wymagania i badania. 

BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 

PN-EN 1555-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

 paliw gazowych Polietylen (PE) Część I: Wymagania ogólne. 

PN-EN 12007-2:2004Systemy dostawy gazu - sieci gazowe o maksymalnym ciśnieniu 

roboczym do 16 barów, część 2. Szczegółowe zalecenia funkcjonalne 
dotyczące polietylenu. 

BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

 odbiorze. 

BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociągów ułożonych w ziemi. Zasady ogólne. 

BN-74/8976-01 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. 

 Słupek. 

BN-74/8976-02 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. 

BN-74/8976-03 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. Płytki 

 izolacyjne. 

BN-74/8976-04 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. 

 Gniazdo wtykowe. 

BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazociągach ułożonych nad ziemią. 

BN-77/8976-06 Powłoki ochronne na kształtkach, armaturze i połączeniach gazociągów 

 ułożonych w ziemi. 

BN-79/8976-07 Sączki węchowe gazociągów ułożonych w ziemi. 

BN-70/8976-12 Dociążenia gazociągów ułożonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. 

 Obciążniki siodłowe. 

BN-86/8976-15 Dociążenia gazociągów ułożonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. 

BN-71/8976-26,27,28Zakotwienia gazociągów ułożonych w gruncie nawodnionym. 

BN-71/8976-29  Gazownictwo. Ciśnienia. Podział, nazwy, określenia i symbole. 

BN-79/8976-35 Zespoły przyłączeniowe gazociągów wysokiego ciśnienia ułożonych w 

 ziemi. 

BN-71/8976-37 Gazociągi i instalacje gazownicze. Płyty fundamentowe armatury 

 ułożonej w ziemi. 

BN-80/8976-44 Kątowe zespoły zaporowo-upustowe gazociągów wysokiego ciśnienia 

 ułożonych w ziemi. 

BN-80/8976-45 Zespoły zaporowo-upustowe gazociągów wysokiego ciśnienia 
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 ułożonych w ziemi. Kolumny upustowe. 

BN-71/8976-46 Przelotowe zespoły zaporowo-upustowe gazociągów wysokiego 

 ciśnienia ułożonych w ziemi. 

BN-81/8976-47 Gazociągi ułożone w ziemi. Wymagania i badania. 

BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazociągów ułożonych w ziemi. 

BN-71/8976-49 Łuki i załamania gazociągów ułożonych w ziemi. Wymagania i badania. 

BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociągów. Wymagania i badania. 

BN-74/8976-66,67,68Gazociągi przystosowane do czyszczenia od wewnątrz tłokami 

 czyszczącymi. 

BN74/8976-70 Zespoły przyłączeniowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia 

 ułożonych w ziemi. 

BN-74/8976-71 Zespoły zaporowo-upustowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia 

 ułożonych w ziemi. 

BN-77/8976-74 Gazociągi i instalacje gazownicze. Kompensatory montażowe. 

BN-77/8976-75 Gazociągi i instalacje gazownicze. Izolujące połączenia kołnierzowe. 

BN-80/8976-80 Nadziemny układ zasuw. 

PN-EN 1555 +A1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw 
gazowych – Polietylen (PE). Rury i kształtki. 

PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Próby ciśnieniowe, procedury uruchamiania i 
unieruchamiania. – Wymagania funkcjonalne. 

PN-EN 13774 Armatura do instalacji i dystrybucji gazu 

PN-EN 14141 Armatura stosowana w rurociągach do przesyłu gazu ziemnego – Wymagania 
eksploatacyjne i badania. 

PN-EN 10208 Przewody stalowe do mediów palnych. 
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WW-06 URZĄDZENIA I WYPOSAŻENIE OCZYSZCZALNI 
ŚCIEKÓW 

 

1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót, które zostaną zaprojektowane i 
wykonane w ramach zamówienia pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””. 

Roboty objęte Kontraktem należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami Prawa 
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu. 

1.2. Zakres robót objętych WW 
Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczą prowadzenia prac związanych z dostawami i 
wyposażeniem obiektu w Urządzenia i maszyny będących w zakresie przesyłu biogazu na  
oczyszczalni ścieków w Chorzowie, w zakresie prac pozostaje także demontaż niektórych 
istniejących urządzeń wraz z osprzętem. 

1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej WW są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
(WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu. 

Standard rynkowy – typowy wyrób o właściwościach technicznych określonych przez normy 
państwowe. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót opisano w WW-00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w WW-00. 

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom 
określonym w art. 10 Ustawy „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2006 r. Nr 
156 poz. 1118.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 
92, poz. 881).  

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych Materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające 
odpowiednią jakość materiałów. 

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzić przydatność dostaw na podstawie 
otrzymanych atestów względnie dokumentów magazynowych lub własnych badań. 

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające 
odpowiednią jakość materiałów. 

Wszystkie materiały, urządzenia, maszyny i aparaty winny posiadać certyfikaty bezpieczeństwa 
bądź deklarację zgodności z obowiązującymi przepisami i normami. 
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Wykonawcza zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, świadectw 
jakości, specyfikacji, paszportów, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunków 
montażowych itp.  

Materiały i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiadać zaświadczenie o 
gwarantowanej spawalności. Obróbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementów powinna 
być przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiału. Zwraca się uwagę na 
to, aby metody stosowane przy tych czynnościach nie spowodowały uszkodzeń powierzchni 
roboczych, ani nie obniżyły właściwości fizycznych i wytrzymałościowych materiałów.  

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowaną dostawą materiałów związanych z 
wykonaniem robót technologicznych przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia swoją propozycję, 
a Inżynier wyda w terminie 21 dni opinię o zgodności propozycji z warunkami Kontraktu. 

Urządzenia powinny zatwierdzone przez Inżyniera. 

2.2. Typizacja  
Całość wyposażenia, urządzeń oraz aparatura kontrolno pomiarowa pełniące podobne funkcje 
powinny być jednego typu i marki oraz w pełni zamienne między sobą. Odnosi się to w 
szczególności do urządzeń, silników, układów przeniesienia napędu, AKP, komponentów 
elektrycznych i automatyki, zaworów, zasuw kołnierzowych, zastawek i przekaźników.  

2.3. Wymagania ogólne w zakresie urządzeń i instalacji 
technologicznych 
Wszystkie maszyny i urządzenia wchodzące w skład instalacji technologicznych przeznaczone 
do zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji będą maszynami i urządzeniami w 
najwyższym stopniu nadającymi się do niniejszych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Będą one fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych i o długiej 
żywotności oraz wymagające minimum obsługi, także posiadające atesty, certyfikaty, itp. Nie 
dopuszcza się zastosowania urządzeń prototypowych. Maszyny i urządzenia winny być 
dostarczone kompletne z wyposażeniem i osprzętem do zamontowania jako indywidualne 
jednostki funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urządzenia 
podłączone zostaną do systemów i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania. 

Wymagania techniczne odnośnie wymiarów, parametrów pracy, poboru energii i wykonania 
materiałowego podane w niniejszym rozdziale są wymaganiami minimalnymi. 

W celu zunifikowania urządzeń i aparatury kontrolno-pomiarowej dostarczone urządzenia i 
instalacje winny spełniać następujące wymagania: 

• Sterowniki włączone będą do struktury systemu automatyki Oczyszczalni, 

• Dostarczone urządzenia i instalacje muszą spełniać warunek automatycznej i bezobsługowej 
pracy oczyszczalni. 

 
 
Zamawiający wymaga, aby przy wykonywaniu robót budowlanych stosować wyroby, które 
zostały dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w 
budownictwie. Wszystkie niezbędne elementy powinny być wykonane w standardzie i zgodnie z 
obowiązującymi normami. 

Zamawiający wymaga, aby elementy konstrukcyjne miały zapewnioną trwałość nie mniejszą niż 
10 lat, instalacje w zakresie orurowania i okablowania powinny zapewnić użytkowanie w okresie 
nie krótszym niż 10 lat przy stosowaniu się do DTR i instrukcji eksploatacji instalacji i 
infrastruktury. Dobierając materiały budowlane, konstrukcyjne i instalacyjne należy uwzględnić 
charakter i środowisko otoczenia. 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę usunięte z 
terenu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się zakwestionowane przez Inspektora 
Nadzoru materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko. 

Zamawiający udostępni istniejący budynek, przeznaczony na instalację odsiarczania biogazu do 
prac. Ponadto Zamawiający udostępni przestrzeń do celów składowania i zabezpieczenia 
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materiałów na terenie oczyszczalni ścieków jak również wskaże i udostępni punkty poboru 
mediów potrzebnych do prowadzenia prac budowlanych i instalacyjnych. 

Dopuszcza się inne rozwiązania techniczne, o takim samym lub wyższym standardzie. 
Wprowadzenie zmian należy uzgodnić z Zamawiającym. 

Instalacje powinny być wykonane z elementów gotowych np. zbiorników, pomp, armatury itp., z 
elementów prefabrykowanych takich jak rurarz stalowy, rurarz preizolowany, izolacje itp. oraz 
elementów wytwarzanych na budowie np. ławy fundamentowe, konstrukcje stalowe. 

Łączenie poszczególnych elementów powinno odbywać się poprzez lutowanie miękkie, twarde, 
połączenia spawane, skręcane gwintowe, alternatywnie kołnierzowe. 

 

2.4. Wymagania sprzętowe w zakresie wyposażenia urządzeń 
sterujących i AKP dla dostawców urządzeń i instalacji 
technologicznych 

1) Oprogramowanie sterowników i paneli oraz pliki konfiguracyjne urządzeń należy przekazać 
Użytkownikowi oczyszczalni w wersji źródłowej z dokumentacją. Oprogramowanie to musi 
umożliwiać modyfikację, rozbudowę, kompilacje, analizę i załadowanie oprogramowania, czyli: 
a) oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i podprogramów 

zawierać wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne również w jawnych wersjach 
źródłowych 

b) oprogramowanie i dostęp do urządzeń nie może być zabezpieczony hasłem  
c) nie dopuszcza się przekazania oprogramowania odczytanego z urządzeń i poddanego 

dekompilacji lub w wersji binarnej. 
2) Zasilanie szaf odbywa się z poszczególnych obiektowych rozdzielni elektrycznych. 

 

Dostarczone urządzenia i instalacje muszą spełniać warunek automatycznej i 
bezobsługowej pracy oczyszczalni.  

 

2.5. Zastosowanie elementów metalowych  

• Elementy wykonane z materiałów wrażliwych na korozję (żeliwo, stal zwykła itp.) powinny być 
pomalowane bądź też poddane galwanizacji zgodnie z dokumentacją projektową . Małe elementy 
żeliwne i stalowe (wykonane z materiału innego niż stal kwasoodporna) powinny być 
zabezpieczone przed korozją. Elementy powinny być zalaminowane fabrycznie, a te, które z 
jakiegokolwiek innego powodu nie mogą być zabezpieczone przed korozją fabrycznie należy, po 
uprzednim oczyszczeniu pokryć emalią lub polakierować. Należy, w miarę możliwości, unikać 
stosowania w przyrządach i przekaźnikach elektrycznych elementów stalowych i żelaznych. 
Wymagana trwałość izolacji przeciwkorozyjnej - 10 lat. 

• Tam, gdzie zachodzi konieczność użycia różnych metali stykających się ze sobą, metale te 
powinny być dobrane w taki sposób, aby różnica potencjałów elektrochemicznych była nie większa 
niż 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zostać oddzielone od siebie 
odpowiednim materiałem izolacyjnym, lub pokryte właściwą powłoką izolacyjną. 

• Śruby stalowe użyte w urządzeniach należy poddać galwanizacji metodą tzw. “gorącej kąpieli”. 

• Elementy sprężynujące powinny być wykonane z mosiądzu, brązu lub innego, odpornego na 
rdzewienie, materiału. 

• Elementy ruchome urządzeń, które nie mogą być wykonane z metalu nie zawierającego żelaza, 
powinny zostać wykonane ze stali o potwierdzonej odporności na korozję.  

• Połączenia dowolnego materiału ze stalą nierdzewną muszą być wykonane jako rozłączne. 
Połączenie musi być ze stali kwasoodpornej. 

• Elementy mające kontakt z agresywnym środowiskiem powinny być wykonane ze stali 
kwasoodpornej co najmniej 0H18N9  

 



Tom III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-06 Urządzenie i wyposażenie oczyszczalni ścieków 

Nazwa zamówienia:  Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec” 

 

6

2.6. Składowanie materiałów 
Przechowywane materiały, urządzenia, maszyny i aparaty należy konserwować i przechowywać 
w sposób umożliwiający łatwą identyfikację danej partii materiałów. 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować się do 
instrukcji składowania opracowanej przez producenta.  

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji 
właściwości materiałów i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu tak aby wyroby 
nie były poddawane żadnym szkodom. 

Urządzenia, należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura 
wewnętrzna nie spada poniżej 5ºC.  

Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach 
lub pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach.  

Inny sposób składowania wymaga uzgodnienia z Inżynierem. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej WW stosować następujący, sprawny 
technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

• rusztowanie kolumnowe, 

• urządzenie do spawania ręcznego w osłonie z argonu, 

• sprężarka powietrza, 

• elektronarzędzia ręczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, piły tarczowe, wkrętarki itp., 

• zestaw narzędzi montersko-ślusarskich 

• zestaw do spawania acetylenowo – tlenowego, 

• agregat pompy do malowania,  

• dźwig samojezdny o nośności 30 ton przy wysięgu 18m, 

• narzędzia pomocnicze 
 

oraz inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych stosować 
następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

• samochód ciężarowy samowyładowczy 3÷5 Mg, 

• samochód dostawczy 3÷5 Mg, 

• samochód 10÷15 Mg, 

• ciągnik siodłowy z naczepą do 16Mg, 

• żuraw samojezdny kołowy, 

• żuraw samochodowy, 

• przyczepa dłużycowa do samochodu do 4,5Mg, 

oraz inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Należy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.  

Transport i składowanie materiałów muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji 
właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby 
nie były poddawane żadnym szkodom. Materiały mogą być przewożone środkami transportu 
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do 
wykonania robót.  
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Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. 
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich 
montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 
winny być zgodne z ustaleniami WW, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał 
akceptację Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w WW-00. 

5.2. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w WW-00 “Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących 
PN i EN-PN, WW i postanowieniami Kontraktu 

Instalacje powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, możliwość 
spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 

• bezpieczeństwa konstrukcji, 

• bezpieczeństwa pożarowego, 

• bezpieczeństwa użytkowania, 

• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 

• ochrony przed hałasem i drganiami, 

• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
 

Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym 
zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno - budowlanych, a także zgodnie z 
zasadami wiedzy technicznej. 

5.3. Posadowienie urządzeń 
Wykonawca upewni się, że cokoły, na których posadowione zostaną urządzenia, śruby 
mocujące i ustawienie Urządzeń wykonane zostały zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami 
technicznymi. 

Wykonawca, w oparciu o dokumentację, wykona roboty ziemne i montażowe związane z 
budową fundamentów i podłoża pod elementy konstrukcji, włącznie z wydrążeniem otworów i 
bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodów osłonowych, zamocowania śrub 
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczność – rozmaitych innych 
elementów zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.  

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbędne do ustalenia miejsc mocowań, otworów, itp. 

Urządzenia zostaną posadowione na płaskich podparciach stalowych o grubości umożliwiającej 
kompensowanie nierównego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostaną posadowione 
po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej. 

W każdym miejscu należy użyć podparcia o grubości tak dobranej by była ona odpowiednia z 
dobranymi śrubami mocującymi. Wyklucza się stosowanie więcej niż dwóch podkładek 
wyrównujących w jednym miejscu, a grubość każdej podkładki nie może przekraczać 3 mm.  

Urządzenia należy ustawić w osi, wypoziomować i utwierdzić poprzez dokręcenie nakrętek śrub 
dociskowych przy pomocy klucza standardowej długości. Dopuszcza się użycie zaprawy 
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cementowej dopiero po uruchomieniu Urządzenia i jego skontrolowaniu przez Inżyniera pod 
kątem występowania wibracji i niestabilności.  

Wykonawca użyje zaprawy cementującej przy pompach, silnikach, dźwigarach, itp. po ich 
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu. 

Właściwe ustawienie elementów takich jak: napędy, połączenia, przekładnie, itp., 
współpracujących ze sobą w obrębie instalacji jest niezbędne do prawidłowej jej pracy. Dlatego 
każde urządzenie należy ustawić we właściwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i śrub 
kierunkowych oraz innych środków umożliwiających ponowne ustawienie urządzeń po 
późniejszych remontach i przeglądach.  

5.4. Warunki dostawy i montażu maszyn oraz urządzeń 
Montaż maszyn i urządzeń oznacza wszelkie czynności związane z ich zakupem, transportem, 
ubezpieczeniem, instalacją i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w świetle Warunków 
Kontraktowych montaż jest zabudową materiałów i podlega wszelkim zapisom odnoszącym się 
do zabudowy materiałów. 

Maszyny i urządzenia wchodzące w skład technologicznej linii powinny być dostarczone jako 
komplet. 

Montażu maszyn, urządzeń oraz zespołów i podzespołów osprzętu technologicznego należy 
dokonywać w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno – 
ruchowe (DTR) i instrukcje obsługi poszczególnych elementów instalacji. 

Montaż można rozpocząć po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczeń 
transportowych.  

Przed przystąpieniem do montażu należy przygotować miejsce zabudowy (fundamenty, kanały 
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgłosić gotowość pracy. 

Bez zgody Inżyniera oraz uzgodnienia z Operatorem nie wolno rozpocząć prac 
montażowych.  

Zaleca się przeprowadzenie prac montażowych maszyn i urządzeń przez specjalistyczne 
brygady przedstawicieli Producenta. 

Odstępstwa masy dostarczonego urządzenia powyżej + 20% oraz/lub prędkości nominalnej 
napędów maszyn i urządzeń powyżej + 30% wymagają przedstawienia opinii/obliczeń 
sprawdzających fundamentów maszyn i urządzeń, wykonanych przez osobę/projektanta 
uprawnionego do pełnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa 
Polskiego. 

Użycie niezbędnego sprzętu, narzędzi, przyrządów pomiarowych, wykwalifikowanych i 
niewykwalifikowanych pracowników w czasie budowy instalacji i montażu Urządzeń, dokonane 
zostanie na koszt Wykonawcy. Cała instalacja musi zostać zakończona i pozostawiona w pełni 
sprawna. 

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, które są niezbędne do 
posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy 

Wszystkie nietypowe przybory niezbędne do montażu instalacji zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę i pozostawione na miejscu po zakończeniu prac. 

Wykonawca zapewni należytą opiekę nad instalacją od chwili dostarczenia Urządzeń na Plac 
Budowy do momentu Przejęcia przez Zamawiającego. W szczególności Wykonawca zadba o 
dostarczenie plandek chroniących Urządzenia przed wniknięciem kurzu i zabrudzeniem 
podczas równolegle prowadzonych prac budowlanych i wykończeniowych.  

Elementy, podzespoły i zespoły pochodzące z kooperacji powinny być zgodne z dokumentacją i 
warunkami zamówienia. Kontrola techniczna producenta urządzenia powinna stwierdzić 
przydatność dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestów względnie dokumentów 
magazynowych lub własnych badań. 
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5.4.1. Wygląd i gładkość powierzchni 

Obrabiane powierzchnie elementów nie powinny mieć miejsc nieobrobionych, plam, wgniotów i 
zadziorów. Na żadnej powierzchni nie powinno być naderwań włoskowatych, pęknięć, 
porowatości, zawalcowań i wżerów od rdzy. 

Wszystkie ostre krawędzie elementów należy stępić. 

5.4.2. Dokładność wykonania 

Dokładność wykonania elementów instalacji i urządzeń powinna być zgodna z wymaganiami na 
rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny być utrzymane w 12 klasie dokładności 
dla powierzchni nieobrobionych wg PN-77/M-02102 z zachowaniem zasady tolerowania w głąb 
materiału.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów długościowych elementów obrobionych skrawaniem, 
wykonać zgodnie z szeregiem tolerancji zaokrąglonych „s” – średniodokładnych wg PN-EN 
22768-1:1999.  

Tolerancja kątów – dopuszczalne odchyłki kątów wykonać w 10 szeregu tolerancji wg PN-77/M-
02136. 

Wszystkie Roboty, które trzeba wykonać ramach Kontraktu muszą  być  wykonywane  przez  
wykwalifikowanych pracowników, stosownie do ich rodzaju i kierowane przez osoby 
posiadające stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branżowe. 

5.4.3. Szkolenie w zakresie obsługi urządzeń 

W ramach robót należy przeprowadzić szkolenia załogi w obsłudze urządzeń – wymagania wg 
WW-00. 

5.4.4. Tabliczki  informacyjne 

Urządzenia będą posiadały tabliczki znamionowe lub inny trwały opis, niezbędny do identyfikacji 
urządzenia. Wszystkie napisy na urządzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, 
ostrzeżenia itp., niezbędne do identyfikacji urządzeń i ich bezpiecznej obsługi będą wykonane w 
języku polskim. 

 

5.5. Połączenia 
W poniższych podpunktach zawarto ogólne wymagania z zakresu branży mechanicznej oraz 
standardy jakości wykonania wyposażenia i instalacji 

5.5.1. Śruby, nakrętki, podkładki i inne materiały łączące.  

Wszystkie części znormalizowane, jak: śruby, nakrętki, wkręty, podkładki, zawleczki, wpusty, 
smarowniczki, uszczelki, łożyska toczne itp. powinny odpowiadać wymaganiom właściwych 
polskich norm. 

Wszystkie połączenia śrubowe zostaną wykonane zgodnie z PN-90/B-03200  Konstrukcje 
stalowe i projektowanie. 

Wszystkie śruby, nakrętki, podkładki, zaczepy z wyjątkiem elementów o dużej rozciągliwości, 
stosowane na zewnątrz poza miejscami narażonymi na kontakt z wodą lub wilgocią, zostaną 
ocynkowane, a następnie, po zakończeniu montażu i złożeniu, zagruntowane i pomalowane.  

Wszystkie śruby, nakrętki, podkładki, zaczepy służące do przymocowania elementów 
ocynkowanych bądź wykonanych ze stopów aluminiowych, wykonane zostaną z tego samego 
materiału i pozostaną niepomalowane. Podkładki typu PTFE zostaną umieszczone poniżej 
podkładek ze stali kwasoodpornej, zarówno pod łbem śruby jak i pod nakrętką. 

Wszystkie śruby, nakrętki, śruby obustronnie gwintowane i podkładki użyte w pompach 
wykonane zostaną ze stali kwasoodpornej.  

Wszystkie śruby dociskające, nakrętki, podkładki i mocowania użyte zewnętrznie bądź w innych 
miejscach narażonych na kontakt z wodą lub z wilgocią, (lecz na stałe nie przebywające w 
środowisku wodnym), wykonane zostaną ze stali kwasoodpornej. Śruby dociskające, nakrętki, 
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podkładki i mocowania zanurzone w ściekach wykonać ze stali kwasoodpornej o podwyższonej 
wytrzymałości i trwałości gat. 2H13 (1.4021). 

Należy dostarczyć wszystkie niezbędne materiały uszczelniające. 

5.5.2. Odkuwki  

Szczegóły dotyczące obróbki cieplnej odkuwek o dużych rozmiarach i nazwę ich Wykonawcy 
należy przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia.  

Należy sporządzić certyfikowane rejestry obróbki cieplnej każdej odkuwki i przedłożyć 
Inżynierowi w czterech kopiach.  

Po obróbce cieplnej, większe elementy odkuwek należy poddać testom wg PN-EN 10254:2002. 
Wyklucza się stosowania metod badania elementu polegających na jego niszczeniu. 

W przypadku innych odkuwek, należy przeprowadzić testy na wytrzymałość mechaniczną i 
chemiczną wg PN próbek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z 
Inżynierem. 

5.5.3. Osłony 

Mechanizmy napędowe urządzeń zostaną przykryte osłonami. Wszystkie elementy obracające 
się, wykonujące ruch posuwisto-zwrotny, pasy napędowe, itp. zostaną osłonięte co zapewni 
pełne bezpieczeństwo podczas rutynowej obsługi i napraw. Wszystkie zastosowane osłony 
muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Konstrukcja osłon musi umożliwiać ich łatwy demontaż w 
celu uzyskania dostępu do urządzenia bez konieczności wcześniejszego demontażu głównych 
części urządzenia.  

5.5.4. Spawy 

Połączenie spawane może być wykonywane różnymi metodami: 

• spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa, 

• spawanie łukowe elektrodami otulonymi, 

• inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Inżyniera. 

Przy połączeniu spawanym należy: 

− możliwie ograniczyć powierzchnię spoiny stykającą się z czynnikiem znajdującym się 
w przewodzie, 

− stosować spoiny czołowe ciągłe z pełnym przetopem, 

− nie stosować jednostronnych połączeń spawanych na zakładkę i spoin punktowych, 

− nie stosować centrowania z zastosowaniem nie dających się usunąć wkładek.  

− spawanie gazowe wykonuje się mieszaniną tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania 
gazowego jest zalecane do wykonywania połączeń obwodowych na rurach o 
grubości ścianek do 4 mm i to niezależnie od średnicy rury oraz o grubości ścianek 
większej od 4 mm, lecz o średnicy nie przekraczającej 100 mm. 

− sposoby ukosowania brzegów do połączeń czołowych ujęte są w normie PN-M-
69013. 

− do spawania stali węglowych i niskostopowych należy stosować  druty  według PN-M-
69420. 

− spawanie innych materiałów należy wykonywać zgodnie z odpowiednimi 
szczegółowymi instrukcjami spawania. 

− spawanie łukowe elektrodami otulonymi stosuje się do łączenia wyrobów zarówno ze 
stali węglowych jak  i  niskostopowych.  

− sposoby przygotowania brzegów do  spawania przy wykonywaniu spoin czołowych i 
pachwinowych o różnych grubościach podaje norma PN-M-69014.  

Uzyskanie poprawnego połączenia spawanego zależy w znacznym stopniu od: 

• sposobu ukosowania łączonych brzegów, 

• średnic elektrod stosowanych do wykonywania ściegów spoiny. 
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Wszystkie prace spawalnicze prowadzone będą w możliwie najbardziej dogodnych warunkach, 
z użyciem nowoczesnego, wydajnego sprzętu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie 
spawy wykonane zostaną przez wykwalifikowanych i doświadczonych spawaczy posiadających 
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji 
zawodowych spawaczy i znajomości specyfiki powierzonego im zadania.  

Wykonawca przedłoży Inżynierowi do wglądu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki 
testów potwierdzających kwalifikacje spawaczy.  

Metody i czynności wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na  Placu 
Budowy zostaną zatwierdzone przez Inżyniera przed rozpoczęciem prac.  

Połączenia spawane powinny być wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z 
obowiązującymi dla danego materiału warunkami technologii i spawania.  

Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) 
należy wykonać wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016. 

Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych 
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć świadectwo jakości. Do 
wykonania spoin sczepnych należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy 
przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią 
spawania i rysunkami  w dokumentacji projektowej. Jego stan techniczny powinien zapewnić 
utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu 
podczas spawania nie mogą przekraczać 10 %.  

Technologia spawania winna uwzględniać wszystkie wymogi wynikające z dokumentacji 
projektowej oraz niniejszych WW i zawierać m.in.: 

- dobór elektrod do spawania, 
- dobór parametrów spawania, 
- sposób przygotowania krawędzi blach, 
- kolejność spawania, 
- plan kontroli spoin, 
- wytyczne dokonywania kontroli spoin. 

 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna 
być wyższa niż  0°C, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5°C.  

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny 
należy przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń 
do czystego metalu. 

Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem 
tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być pospawane lub wykonane taką technologią (np. przez 
zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna 
wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podspoinie przyjmować wg PN-85/M-69775 wg 
klasy wadliwości W1 dla złączy specjalnej jakości i W2 dla złączy normalnej jakości. 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę 
mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie 
przekroczy 3 % tej grubości. 

5.5.4.1 Spawanie stali kwasoodpornych 

Stale tego typu charakteryzują się strukturą austeniczną o dobrych własnościach 
spawalniczych. 

Aby uzyskać dużą odporność spoiny na korozję należy przestrzegać odpowiednich warunków 
spawania: 

- właściwy dobór elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali, 
- spawanie prowadzić w taki sposób, aby nagrzewanie stali w obrębie spoiny było 
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możliwie małe a szybkość chłodzenia po spawaniu duża, 
- zaleca się spawanie elektrodami o małych średnicach z dodatkowym odprowadzaniem 

ciepła np. przez stosowanie podkładek chłodzonych wodą, 
- unikanie pęknięć spoin przez odpowiedni dobór materiału do spawania (elektrody, 

drut). 
 

Metody spawania: 

• ręczna elektrodami otulonymi, 

• TiG – spawanie w osłonie argonu. 
Przy spawaniu stali nierdzewnych należy stosować małe natężenie prądu. 

Szczegółowe warunki spawania dla danej stali określa technolog spawalnik. 

5.5.5. Gwinty i połączenia gwintowe 

Połączenie gwintowe może być wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem 
uszczelką zaciskaną między odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania 
dotyczące gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny być zgodne z 
wymaganiami PN-ISO 7-1*' i/lub PN-ISO 228-1. Gwint może być wykonany w materiale 
rodzimym elementu łączonego (uformowany metodą obróbki mechanicznej lub w trakcie 
wtrysku) albo z innego materiału w  postaci pierścieniowej wkładki, stanowiącej integralną część 
łączonego elementu. Gwinty powinny być  równo  nacięte  i odpowiadać  wymaganiom  
odpowiedniej  normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 

Połączenie skręca się wstępnie ręcznie, a następnie dokręca za pomocą narzędzi specjalnych 
(przewidzianych przez producenta elementów połączenia) lub za pomocą narzędzi 
uniwersalnych. Bez względu na sposób dokręcania, niedopuszczalne jest dokręcanie zbyt 
słabe, zbyt mocne, a także powodowanie mechanicznego uszkodzenia łączonych elementów. 
Jako materiał uszczelniający należy stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą. 
Stosowanie konopi w połączeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjątkiem 
połączeń z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkładek metalowych), nawet gdy gwint 
ukształtowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z łączonych elementów (w połączeniach z 
gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogą być stosowane materiały pęczniejące pod 
wpływem wody). 

Połączenia gwintowe rur mogą być wykonywane w instalacjach, w których ciśnienie robocze nie 
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Połączenia gwintowe mogą 
być stosowane do połączeń rur z armaturą oraz urządzeniami kontrolno - pomiarowymi o 
parametrach roboczych przekraczających powyższe wartości, jeżeli gwintowane króćce 
połączeniowe armatury lub urządzenia, wykonane są w ich materiale rodzimym.  

Gwinty powinny być wykonane jako średniodokładne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie 
gwintów powinny być gładkie o pełnym profilu, bez wyrw, wgniotów i zadziorów. Podcięcia i 
przejścia na inne średnice powinny być wykonane łukami, jeżeli w dokumentacji nie 
przewidziano inaczej. 

Połączenia gwintowe powinny być po należytym dokręceniu części łączonych, zabezpieczone 
przed samoczynnym zluzowaniem. Przed połączeniem gwinty powinny być lekkopowleczone 
smarem stałym. Wystawanie śrub ponad nakrętki powinno być zgodne z PN – 74/M – 82053. 

5.5.5.1 Połączenia ruchome 

Wielkość luzów istniejących w połączeniach ruchomych nie powinna przekraczać wielkości 
wynikających z dokumentacji technicznej. 

Wszystkie miejsca trące w połączeniach ruchowych powinny być nasmarowane zgodnie z 
wytycznymi smarowania. 

5.5.6. Połączenia kołnierzowe 

Połączenie kołnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki płaskiej między 
płaszczyznami przylgowymi, uszczelki kształtowej między odpowiednio uformowanymi 
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio ukształtowanymi powierzchniami 
kształtowymi. 
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Kołnierz może stanowić integralny fragment elementu łączonego lub być kołnierzem luźnym, 
wykonanym z tego samego lub innego materiału, nałożonym na odpowiednio ukształtowaną 
końcówką elementu łączonego. Połączenie kołnierzowe należy tak wykonywać, aby wykluczyć 
możliwość wydostawania się między łączonymi elementami, czynnika znajdującego się w 
przewodzie. 

Wymiary kołnierzy łączonych elementów powinny być zgodne ze sobą. W połączeniu powinny 
być zastosowane wszystkie przewidziane śruby. Śruby te powinny być jednakowej długości, 
dostosowanej do wymiarów kołnierzy. Po skręceniu połączenia kołnierzowego wszystkie 
wystające z nakrętek nagwintowane odcinki śrub, powinny być jednakowej długości. Zaleca się 
aby długość ta wynosiła około 1,5 do 2 zwojów gwintu.  

Niedopuszczalne jest: 

• przesunięcie osi łączonych elementów, 

• przesłonięcie uszczelką otworów łączonych przewodów. 

5.6. Narzędzia i środki konserwacji 
Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierające dwa komplety kluczy z 
polerowanej stali, jeden zestaw kluczy płaskich otwartych, drugi – kluczy oczkowych pasujących 
do wszystkich śrub zamontowanych w instalacjach (także śrub rozporowych i dwuzłączek). 
Skrzynki powinny także zawierać inne nietypowe narzędzia służące do obsługi urządzeń, 
włącznie z 3 szt. pistoletów ciśnieniowych do nakładania wszystkich typów substancji 
smarujących.  

Narzędzia nietypowe: dwa zestawy ściągaczy wszystkich typów panewek i łożysk i narzędzi do 
montażu nowych łożysk i panewek, trzy zestawy śrubokrętów do wszystkich typów wkrętów 
użytych w instalacjach. Wymagane są także trzy zestawy narzędzi standardowych.  

Urządzenia należy zaopatrzyć w zalecane smary i oleje w ilości niezbędnej do obsługi urządzeń 
przez okres co najmniej jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowiązku upewnienia się 
przed uruchomieniem instalacji , że wszelkie smary i oleje zostały nałożone we wszystkich 
wymaganych miejscach. Wykonawca upewni się, że wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki 
są dostępne na polskim rynku. 

5.7. Części zamienne 
Wykonawca sporządzi w podziale na urządzenia listę części zamiennych i szybko 
zużywających się. Zestawienie będzie obejmować, opis, ilość tych części, które w opinii 
Wykonawcy powinny nieprzerwanie znajdować się na zapasie.  

Części zamienne zostaną zapakowane i opieczętowane w oddzielnych skrzyniach i 
zabezpieczone przed uszkodzeniem i korozją na czas długiego przechowywania. Każda 
skrzynia zostanie czytelnie oznakowana (pod kątem zawartości) w języku polskim.  

Całkowita ilość części zamiennych, zaproponowana przez Oferenta powinna być zawarta w 
Cenie Ofertowej. 

5.8. Kontrola wykonania 
Wykonanie części i podzespołów oraz zespołów, a także montaż urządzeń powinna sprawdzić i 
odbierać Kontrola Techniczna producenta w obecności Inżyniera, na podstawie zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej. Części i zespoły powinny być po odbiorze nacechowane znakiem 
Kontroli Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrolę Techniczną. 

5.9. Warunki bhp i ppoż. 
Należy przestrzegać wszystkich obowiązujących zasad bhp zawartych w przepisach i normach 
branżowych. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na zagrożenia bezpieczeństwa zdrowia i życia wynikające z 
prowadzenia robót takich jak: 

• właściwy rozładunek ciężkich materiałów, 
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• składowanie materiałów zgodnie z instrukcjami producentów i przepisami bhp, 

• zagrożenia przy transporcie wewnętrznym ciężkich materiałów prefabrykowanych z 
miejsca składowania do miejsca montażu (m in. konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu 
poza strefą niebezpieczną wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczeństwa przy 
transporcie).. 

Kierownik budowy zgodnie z art. 21 a ust. 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest 
obowiązany przed rozpoczęciem robót sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia. 

5.10. Uruchomienie i próby urządzeń 
Po zakończeniu montażu urządzeń i instalacji, a przed ich uruchomieniem należy 
przeprowadzić kontrolę prawidłowości jakości montażu i stanu zabezpieczeń antykorozyjnych  

Następnie należy wykonać kolejno następujące czynności: 

• sprawdzić zgodność ze schematem, 

• sprawdzić skuteczność zerowania korpusów urządzeń i konstrukcji, 

• dokonać sprawdzenia szczelności poszczególnych instalacji, 

• przeprowadzić rozruch próbny urządzeń z napędem elektrycznym (o ile to możliwe i 
konieczne przy współudziale przedstawicieli serwisu producenta), 

• stworzyć odpowiednie protokoły odbiorowe. 
 
Wszystkie urządzenia winny być zamontowane zgodnie z wytycznymi producentów zawartymi 
w instrukcjach obsługi i Dokumentacjach techniczno-ruchowych. 

5.11. Próby szczelności 
Wszystkie instalacje technologiczne należy poddać próbie szczelności. 

5.12. Próby zaworów 
Wszystkie zawory sterowane elektrycznie powinny być zbadane przy użyciu odpowiednich 
siłowników. Takie badanie ma wykazać ich płynne, bezawaryjne działanie między położeniem 
całkowicie otwartym i całkowicie zamkniętym.  

Wykonawca dostarczy certyfikaty badań wszystkich materiałów głównych części zaworów, w 
tym korpusów, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.  

Poniższą próbę wodną całkowicie zamontowanego zaworu należy przeprowadzić w obecności 
Inżyniera zgodnie z normą ISO 5208:  

− Korpus – ciśnienie do 1,5 ciśnienia nominalnego zaworu.  

− Próba gniazda na otwartym końcu pod ciśnieniem nominalnym zaworu. Zawory 
odcinające należy zbadać w obydwu kierunkach.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót: 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy wyrobów, sprzętu i środków transportu 
podano w WW-00. 

6.1.1. Kontrole i badania laboratoryjne 

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów 
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) a 
częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych 
wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca 
przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji. 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż 
w terminie i w formie określonej w PZJ. 
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Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

Dodatkowo po zakończeniu prób (rozruch technologiczny), Wykonawca przekaże wszystkie 
wyniki badań potwierdzające uzyskanie efektu ekologicznego oraz kompletną dokumentację  
z wykonanej próby eksploatacyjnej wraz z instrukcjami eksploatacji. 

6.1.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały i urządzenia nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich 
punktach WW zostaną przez Inżyniera odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień WW i dokumentacji 
projektowej zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady rozliczania opisano w WW-00. 

Kontrakt jest oparty na zryczałtowanych cenach za pełne wykonanie kompletu prac dla danego 
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W związku z powyższym Roboty nie 
podlegają obmiarowi. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Prób Końcowych Robót i ich przejęcia podano w WW-00. 

8.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają następujące elementy robót: 

- fundamenty pod urządzenia. 
 

Przy projektowaniu, a następnie odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy: 

- sprawdzić zgodność z wymaganiami Zamawiającego określonymi w PFU, 
- dokonać oględzin zewnętrznych, 
- sprawdzić działanie mechanizmów. 

Odbioru dokonuje Inżynier. 

8.2. Odbiór Częściowy, Przejęcie Części Robót 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu: 

- poprawności zainstalowania urządzeń; 
- kompletności i jakości zainstalowanych urządzeń; 
- aktualności dokumentacji powykonawczej uwzględniającej wszystkie zmiany i 

uzupełnienia; 
- kompletność DTR i świadectw producenta. 

Odbiór powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i 
użytkownika oraz potwierdzony właściwymi protokołami.  

Jeżeli w trakcie odbioru okaże się, że jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się 
jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia lub 
uzupełnienia. 

8.3. Odbiór Końcowy, Przejęcie Robót 
Przed przekazaniem do eksploatacji należy dokonać odbioru końcowego, który polega na 
sprawdzeniu:  

- poprawności zainstalowania urządzeń; 
- kompletności i jakości zainstalowanych urządzeń; 
- poprawności działania urządzeń; 
- aktualności dokumentacji powykonawczej, uwzględniającej wszystkie zmiany i 

uzupełnienia; 
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- kompletności DTR i świadectw producenta.; 
- kompletności protokołów częściowych. 

 

Przy odbiorze robót Wykonawca powinien być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót, 

- Dziennik Budowy; 
- dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 

robót; 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
- protokoły częściowych odbiorów poprzednich etapów robót; 
- protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montażowych; 
- protokoły i zaświadczenia z wykonanych prób końcowych i próby eksploatacyjnej, 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów; 
- instrukcje obsługi urządzeń i instalacji; 
- instrukcje eksploatacji urządzeń, instalacji i linii technologicznych  

 

Jeżeli w trakcie odbioru okaże się, że jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły 
się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia 
lub uzupełnienia. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi normami (PN, EN-PN). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00. 

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia 
efektów funkcjonalno-użytkowych wskazanych w niniejszym PFU. 

Cena wykonania robót obejmuje w szczególności: 

• zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 

• dostarczenie Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) maszyn i urządzeń wraz z 
instrukcjami montażowymi w zakresie podłączeń elektrycznych  w języku polskim, 
łącznie z wszystkimi niezbędnymi rysunkami 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie, 

• wykonanie robót ziemnych (drobne prace wewnątrz hal i na zewnątrz obiektów w ich 
pobliżu oraz roboty ziemne związane z układaniem kabli), 

• zakup materiałów i urządzeń wraz ze wskazanym wyposażeniem dodatkowym i całym 
niezbędnym wyposażeniem standardowym (takim jak: silniki i osprzęt pomocniczy 
niezbędny dla prawidłowej i bezpiecznej pracy dostarczanego urządzenia). 

• materiały elektryczne instalacyjne: kable, przewody, drobny osprzęt, czujniki 

• aparaturę łączeniową, 

• armaturę obiektową oraz wszystkie prefabrykaty takie jak: szafy, tablice, 

• pulpity, skrzynki obiektowe, stojaki, kasety itp. (kompletnie wyposażone, 

• pomalowane i oznakowane) wraz z elementami układu sterowania stanowiącymi bądź 
wyposażenie urządzeń technologicznych bądź element systemu sterowania i AKPiA 
(ceny tych elementów będą uwzględnione albo w cenie urządzeń technologicznych albo 
w cenie kompletu urządzeń systemu sterowania i AKPiA), 

• aparaturę zabezpieczającą zwarciową i przeciążeniową, 

• aparaturę zabezpieczającą przepięciową dla jednostek kompletacyjnych oraz dla 
sygnałów analogowych i binarnych, 
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• transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania, 

• wykonanie robót montażowych oraz wszystkich połączeń niezbędnych do spełniania 
przez układy opisanych funkcji technologicznych, 

• wykonanie podłączenia elektrycznego urządzeń, 

• przygotowanie podłoża, uchwytów itp. 

• przygotowanie i zainstalowanie narzędzi montażowych i ich bieżąca konserwacja, 

• drobne roboty budowlane: zalewanie śrub fundamentowych, wykonanie otworów w 
ścianach, przez cokoły i posadzki do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp. 

• wprowadzenie i podłączenie końcówek przewodów do puszek, odgałęźników, skrzynek, 

• wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych, 

• montaż drobnych konstrukcji wsporczych i nośnych (np. dla kabli, osłonowych rurek 
aluminiowych, koryt kablowych, aparatury kontrolno-pomiarowej, stelaży na zapasy 
kabla, drabinek itp.), 

• wypoziomowanie i umocowanie aparatów, 

• zarobienie końcówek przewodów (lub obróbka kabli), 

• oznaczenie przewodu zerowego, 

• montaż złączy na przewodach instalacyjnych, 

• sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i 
ciągłości żył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie, 
wyprowadzenie końców do zacisków AKPiA, 

• sprawdzenie przewodów sygnałowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich 
spadków, możliwości odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od 
ośrodków o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, drożności i szczelności 

• wykonanie wszystkich koniecznych pomiarów elektrycznych i badań, 

• próby montażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to 
możliwe i sprawdzenie funkcjonowania układu 

• montaż i demontaż drabin i rusztowań niezbędnych do wykonania robót, 

• prace porządkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

• dostarczenie Dokumentacji Powykonawczej i innych wymaganych dokumentów, 

• wykonanie innych robót i dostaw zgodnych z ogólnie przyjętymi zasadami sztuki 
budowlanej oraz wynikających z obowiązujących przepisów, a niezbędnych dla 
realizacji w pełni funkcjonalnego układu technologicznego 

i wszelkie inne Roboty niezbędne do prawidłowego wykonania Robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania Norm zostały określone w punkcie 10. WW-00. 

10.2. Akty normatywne 

PN-EN ISO 6708: 1998  Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego) 

PN-ISO 4064-
2+Adl:1997  

Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania instalacyjne 

PN-81/8-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
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badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 

PN-81/B-10700.04 
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichIorku winylu i 
polietylenu 

PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania 

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-80/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-92/B-10735 
Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 806-1 
Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część 
1: Wymagania ogólne 

PN-EN 1717 
Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej w instalacjach 
wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń 
zabezpieczających przed przepływem zwrotnym  

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane 

PN-80/H-24219 Rury stalowe bez szwu 

PN-74/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

PN-2000/B-02421 Izolacja cieplna rurociągów , armatury i urządzeń – wymagania i badania 

PN-85/M-75002 Armatura przemysłowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania 

PN-85/M-69775 Wadliwość złączy spawanych, oznaczenie klasy wadliwości na podstawie 
oględzin zewnętrznych. 

PN-EN 25817 Złącza stalowe spawane łukowo. 

PN-ISO 5817 Wytyczne do określania poziomów jakości według niezgodności 
spawalniczych 

DIN 17.457 Rury okrągłe z/szw.gat.OH18N9 

PN-EN 10254:2002 Stalowe odkuwki matrycowane - Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-84/H-94010 Odkuwki stalowe matrycowane dla przemysłu lotniczego. Wymagania i 
badania 

PN-EN 10222-
1:2000/A1:2004 

Odkuwki stalowe na urządzenia ciśnieniowe. Ogólne wymagania 
dotyczące odkuwek swobodnie kutych (Zmiana A1) 

PN-EN 970:1999 
Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 
wizualne 

PN-EN 12517:2001 
Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania radiograficzne złączy 
spawanych - Poziomy akceptacji 

PN-87/M-69776 
Określenie wysokości wad spoin na radiogramie. PN-EN 25817. Złącza 
stalowe spawane łukowo. 

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

PN-EN 12570:2002 
Armatura przemysłowa - Metoda ustalania wielkości elementu 
napędowego 

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 

PN-70/N-01270.03 
Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przesyłanych czynników 

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 

BN-66/2215-01 Oprawy termometrów przemysłowych  szklanych prostych i kątowych 90° 
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PN-EN 1057 :1999 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe 

PN-EN 1254-1:2002 
Miedź i stopy miedzi. Łączniki do rur miedzianych z końcówkami 

do kapilarnego lutowania miękkiego i twardego 

PN-EN 1173 : 1999 Miedź i stopy miedzi. Oznaczenia stanów materiałów 

PN-EN 1555-1:2004 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
paliw gazowych -- Polietylen (PE) – norma wieloczęściowa 

10.3. Inne dokumenty 
1. Ustaw z dnia 21 kwietnia 2001r- o odpadach  ( Dz. U. z 2001r Nr.62 Poz. 628 z 

późniejszymi  zmianami 

2. Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy 

3. „Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa” z dnia 27.01.94r 
Przepisy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków 
chemicznych do uzdatniania wody i ścieków(Dz. U. 21/94 poz.73) 

4. Dz.U.2002.147.1229 (U) Ochrona przeciwpożarowa 

5. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 
26 poz. 313)  

6. PN-EN 45014:2000 Ogólne kryteria deklaracji zgodności składanej przez dostawcę. 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w 
sprawie  ochrony przeciwpożarowej budynków , innych obiektów budowlanych i terenów  
(Dz. U. z 2006r. Nr 80, poz. 563) 

8. Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury   z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące 
w ocenie zgodności oraz  sposobu znakowania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE. 
(Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011) 

9. Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek administracyjnych upoważnionych do ich wydawania ( Dz. U.  
z 2004r Nr 249 poz. 2497). 

10. Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 14 października  2004r w sprawie europejskich  
aprobat technicznych oraz polskich  jednostek administracyjnych upoważnionych do ich 
wydania ( Dz. U.  z 2004r Nr 237 poz. 2375). 

11. Instrukcje producentów 
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WW-07 ODBUDOWA NAWIERZCHNI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WW 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót dot. odbudowy nawierzchni 
drogowych i zieleni, które zostaną zaprojektowane i wykonane w ramach Kontraktu pn. 
„Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””. 

  

1.2. Zakres stosowania WW  
Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1  

1.3. Zakres robót objętych WW 
Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczą prowadzenia prac przy realizacji 
robót drogowych zgodnie z projektem Robót i obejmują:  

• Odtworzenie istniejących ciągów komunikacyjnych, które zostaną rozebrane w ramach 
modernizacji sieci kanalizacyjnej  

 wraz z przygotowaniem podłoża gruntowego oraz wykonaniem lub odtworzeniem krawężników, 
obrzeży, ścieków i elementów oznakowania. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych WW są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i 
postanowieniami Kontraktu. 

Ponadto: 

- korytowanie podłoża – wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych i nadanie 
płaszczyźnie (koryto drogowe) odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych, 

- chudy beton – mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymałości na ściskanie 
6 ÷ 9 MPa, po 28 dniach wiązania, 

- kruszywo bazaltowe – tłuczeń – mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako 
„niesort 0/63”, 

- podbudowa – podstawowa, nośna warstwa nawierzchni, która przejmuje i przekazuje 
obciążenia na podłoże gruntowe, 

- droga – planowo założony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, 
o nawierzchni gruntowej lub utwardzonej, 

- pas drogowy – odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizację 
drogi i jej urządzeń, 

- obrzeża chodnikowe – elementy betonowe prefabrykowane, płytowe, oddzielające 
nawierzchnię chodnika od terenu, 

- krawężniki drogowe – elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielające 
nawierzchnię jezdni od chodnika lub terenu, 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót opisano w WW-00- Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w WW-00- Wymagania ogólne. 

2.2. Wymagania szczegółowe 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej WW są: 

- tłuczeń – kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako „niesort 0/63”, 
spełniającej wymagania PN-B-11112:1996, 

- cement – cement portlandzki klasy 32,5, spełniający wymagania PN-B-19701:1997, 

- woda – woda technologiczna stosowana do wykonania betonów i stabilizacji gruntu, 
spełniająca wymagania PN-B-32250, 

- piasek i żwir – kruszywa mineralne określone w PN-B-11111:1996 i spełniające 
następujące wymagania: 

o zawartość frakcji Ø > 2 mm – ponad 30 % 

o zawartość frakcji Ø < 0,075 mm – poniżej 15 % 

o zawartość części organicznych – poniżej 1 % 

o wskaźnik piaskowy od 20 ÷ 50 (WP) 

- chudy beton – mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymałości na ściskanie 

6÷9 MPa, zgodny z PN-88/B-06250, 

- elementy betonowe, prefabrykowane metodą wibroprasowania, przeznaczone dla 
budownictwa drogowego, klasa wytrzymałości „50”, gatunek 1, kolor i kształt zgodny z 
projektem oraz z właściwą Aprobatą Techniczną IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5% wg 
wykazu:  

o kostka brukowa grubości 8 cm lub 6cm,  

o krawężnik drogowy 15 x 30 cm, 

o obrzeże chodnikowe 8 x 30 cm, 

- beton cementowy – mieszanka betonowa spełniająca wymagania PN-88/B-06250 

- materiał do nawierzchni asfaltowych zgodnie z WT-1 i WT-2 GDDKiA. 

Ostateczny materiał stosowany przy odtworzeniu nawierzchni drogowych będzie określony w 
projekcie Robót opracowanym przez Wykonawcę i zgodny z wytycznymi i wymaganiami 
zarządcy drogi. 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w WW -00-Wymagania ogólne. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej WW stosować następujący, sprawny 
technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

- spycharka gąsienicowa 100 ÷ 150 kM, 

- zagęszczarka płytowa, lekka, 

oraz inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu sprawnego oraz takiego, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych Robót. 

 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WW-00-Wymagania ogólne. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń stosować następujące, sprawne 
technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

- samochód skrzyniowy, ciężarowy 5 ÷ 10 Mg, 

- samochód dostawczy 3 ÷ 5 Mg, 

oraz inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania środków transportu sprawnego oraz takiego, który 
nie spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych Robót. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w WW-00 - Wymagania ogólne. 

Odbudowę istniejącej nawierzchni należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi i wymaganiami 
właściwego zarządcy drogi (pasa drogowego).  

Wykonawca jest zobowiązany opracować projekt odbudowy nawierzchni w przypadku gdy 
będzie wymagany przez zarządcę danej drogi (pasa drogowego). Opracowany projekt uzgodni 
z właścicielem odbudowywanej nawierzchni pasa drogowego. 

5.2. Roboty rozbiórkowe 
Roboty rozbiórkowe zostaną wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w WW-02- Roboty 
przygotowawcze. 

5.3. Wykonanie prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz 
punkty wysokościowe (repery boczne). 

Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inżyniera, w oparciu o materiały 
dostarczone przez Zamawiającego. Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne do szczegółowego wytyczenia i sprawdzenia robót.  

5.4. Profilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów uzbrojenia terenu i 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany i samochodowy. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich odpadów 
oraz błota i rozluźnionego nadmiernie gruntu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane, należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca 
się, aby rzędne terenu, przed profilowaniem, były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. 
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Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 
powierzchnię należy dogęścić 3 – 4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda I lub II).  

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej 
o więcej niż ± 20 %. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.5. Podbudowa piaskowa (żwirowa) 
Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsączającej pod nawierzchnie należy 
stosować piasek średnio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Użyty piasek nie może 
zawierać gliny w ilościach ponad 5 %. Pozostałe warunki wykonania robót jak podłoża 
gruntowego. 

5.6. Podbudowa z chudego betonu 
Podbudowę z chudego betonu stanowi warstwa zagęszczonej i stwardniałej mieszanki 
betonowej, o wytrzymałości na ściskanie 6 ÷ 9 MPa, po 28 dniach wiązania i spełniającej 
wymagania PN-S-06102:1997. Do wytworzenia mieszanki betonowej należy stosować cement 
klasy 32,5, wg PN-B-19701/Az1:2001.  

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Właściwości 
kruszywa powinny być określone na podstawie badań laboratoryjnych wykonanych zgodnie z 
PN-B-06714. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych, bez domieszek 
gliny i związków siarki. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi, 60 dni przed robotami, wyniki badań 
laboratoryjnych kruszywa, potwierdzające jego przydatność do produkcji oraz recepturę betonu 
wraz z wynikami badań próbek laboratoryjnych. 

Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonana przy temperaturze poniżej 2°C oraz gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji 
mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 2°C w czasie najbliższych 7 dni. 

Podłoże gruntowe pod odbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w punkcie (b). Przed wykonaniem podbudowy podłoże powinno być oczyszczone z 
wszelkich zanieczyszczeń.  

Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Operacje zagęszczenia i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 
dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. 

Przerwy w zagęszczeniu warstw nie mogą przekraczać 30 minut. Zagęszczenie należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 przy oznaczeniu 
zgodnie z normalną metodą Proctora według PN-88/B-04481, cylinder typu dużego, II metoda 
oznaczenia. 

Wilgotność mieszanki w chwili zakończenia zagęszczania nie powinna odbiegać o + 1 %,       -
2% od wilgotności optymalnej. 
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Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z podanych sposobów: 

- skropienie warstwy emulsją asfaltową albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ÷ 1,0 
kg/m2, 

- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, posiadającymi świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilości 0,5 kg/m2, przy 
zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 
pielęgnacji. 

5.7. Podbudowa z tłucznia kamiennego 
Tłuczeń („niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowę tłuczniową powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-11112:1996. Źródło pozyskania (zakupu) materiałów na wykonanie 
podbudowy tłuczniowej powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Dowóz tłucznia na 
miejsce wbudowania odbędzie się transportem samowyładowczym. 

Rozścielenie tłucznia w warstwie podbudowy odbędzie się mechanicznie, przy użyciu równiarki 
lub układarki kruszywa. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie 
przenikanie cząstek podłoża do warstw wyżej leżących. Podbudowy tłuczniowe o grubości 20 
cm wykonywane będą w dwóch warstwach – dolna warstwa  
10 cm, górna – 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023. 

Podbudowa z tłucznia, po zwałowaniu, musi osiągnąć wymaganą nośność w zależności od 
kategorii ruchu. 

Zagęszczenie podbudowy tłuczniowej rozścielanej ręcznie nastąpi przy użyciu płyty wibracyjnej. 
Szerokość wykonanej podbudowy z tłucznia powinna być zgodna z projektem. Jeżeli 
podbudowa nie jest obramowana krawężnikiem, opornikiem lub opaską, powinna być szersza 
od warstwy na niej leżącej o 10 cm z każdej strony. 

Tolerancja szerokości podbudowy z tłucznia na łukach i prostych w stosunku do podanej w 
projekcie, nie powinna przekraczać ± 5 cm. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie 
powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 2 cm. 

5.8. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 
Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 

Maksymalna zawartość cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: 

- dla podbudowy pomocniczej – 6%, 

- dla ulepszonego podłoża – 8%. 

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 może być produkowany od 15 
kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia powyżej 5°C. Ewentualne 
rozszerzenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku 
stwierdzenia dobrych warunków pogodowych. 

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywać się w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo lub na warstwę odcinającą z 
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się 
układania mieszanki w deszczu. 

Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed jej zagęszczeniem powinna być sprofilowana 
i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. Złącza 
poprzeczne wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez 
równe pionowe odcięcie.  
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Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej dla danego 
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między 
innymi rozpoczęcie i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować 
szarpnięć. Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, 
licząc od rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaźnik zagęszczenia 
mieszanki powinien wynosić IS ≥ 0,97. 

Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres 
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodą. Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy 
gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstały pęknięcia skurczowe. Pielęgnację 
wykonanej warstwy można przeprowadzić również poprzez skropienie warstwy emulsja 
asfaltową, asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ± 1 kg/m2. 

Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna 
charakteryzować się następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 

- prawidłową równością podłużną.  

Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 9 mm. Ilość miejsc 
wskazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. 
Pomiaru spadków poprzecznych dokonuje się co 100 m na prostej, w 5 miejscach na łukach.  

5.9. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementów betonowych 
(kostka, płyty)  
Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, ściek) należy realizować zgodnie z wytycznymi 
następujących norm:  

- PN-57/S-06100 – Nawierzchnie z kostki. 

- PN-57/S-06101 – Nawierzchnie z brukowca. 

- PN-74/S-96017 – Nawierzchnie z płyt betonowych. 

Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie 
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te 
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. 

Kostki i płyty należy układać na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki 
cementowo-piaskowej (1:4) o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. Elementy 
nawierzchni należy układać stosując uprzednio uzgodniony wzór oraz projektowane spadki 
poprzeczne i podłużne nawierzchni. Kostkę i płyty należy układać możliwie ściśle 
przestrzegając wiązania i dopuszczalnej szerokości spoin (ok. 2 ÷ 3 mm), jednocześnie na całej 
szerokości pasa drogowego stosując odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po 
ostatecznym dogęszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, należy wypełnić zasypką z 
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie ułożonych w nawierzchni prefabrykatów polega na 
trzykrotnym przejściu płyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Płyta wibracyjna 
do robót nawierzchniowych powinna dysponować siłą odśrodkową 16÷20 kW, powierzchnię 
roboczą 0,35÷0,50 m2 i częstotliwością 75÷100 Hz. Zabrania się dokonywania cięć wzoru 
nawierzchni w pasie roboczym (szczególnie w łukach) jezdni i chodników. 

Oceny jakości wbudowanego materiału należy dokonywać na bieżąco zgodnie z wymaganiem 
właściwej Aprobaty Technicznej. Po zakończeniu robót, na każdym odcinku, należy sprawdzić 
zgodność wykonania nawierzchni z założeniami Projektu pod względem geometrii nawierzchni i 
spadków podłużnych i poprzecznych oraz łuków. Dopuszczalne są następujące odchylenia: od 
wymaganej niwelety ± 5 cm w przekroju podłużnym i I 1 cm w przekroju poprzecznym, od 
wymaganej osi ± 1 cm, od wymaganej geometrii w rzucie poziomym ± 5 cm.  

5.10. Krawężniki drogowe i obrzeża chodnikowe 
Roboty należy realizować zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz 
w Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982r. 
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Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie 
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te 
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Krawężniki 
i obrzeża należy układać na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie 
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. 
Elementy należy układać w projektowanej osi, stosując na łukach drogowych prefabrykaty 
łukowe o odpowiednim promieniu zagięcia. Zasady wykonania robót ziemnych opisano w WW 
01. Do wykonania ław fundamentowych należy stosować beton zwykły klasy B-15. Elementy 
betonowe należy układać możliwie ściśle, stosując wymagane szczeliny dylatacyjne z 
elastycznym wypełnieniem, co ok. 25÷30 m. Roboty związane z budową krawężników i obrzeży 
winny być realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 października. Przy wbudowywaniu 
elementów należy bezwzględnie przestrzegać wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. 
Dopuszczalne odchyłki na całym odcinku wynoszą: ± 1 cm dla niwelety i ± 5 cm dla 
usytuowania osi w rzucie poziomym.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót: 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy wyrobów, sprzętu i środków transportu 
podano w WW-00 – wymagania ogólne. 

6.2. Badania jakości robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych norm i aprobat technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

6.2.1. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne, w zakresie i 
z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości. Zagęszczenie podłoża zgodne z 
wymaganiami zarządcy drogi. 

6.2.2. Podbudowa z chudego betonu 

Chudy beton musi spełniać wymagania określone w poniższej tabeli: 

 

Lp. Właściwość Wymagania 

1. Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 3.5 ÷ 5.5 

2. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, Mpa 6 ÷ 9 

3. Nasiąkliwość, % nie więcej niż 7 

4. 
Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, % nie 

więcej niż 
30 

 

Wytrzymałość na ściskanie badana na walcach o średnicy i wysokości 16 cm nie może           w 
żadnym wypadku przekraczać wartości granicznych podanych w powyższej tabeli. Nasiąkliwość 
i mrozoodporność powinny być badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodporność 
może być badana na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16 cm. 

Badania chudego betonu: 

- wilgotność mieszanki betonowej – tolerancja + 1 %, -2 % wilgotności optymalnej, 

- zagęszczenie podbudowy – wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niż 1.00, 

- wytrzymałość chudego betonu, 

- nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu. 

Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu: 

- grubość warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchyłki ±1cm 
grubości projektowej, 

- spadki poprzeczne i podłużne powinny być zgodne z projektem z tolerancją 0,5 %, 
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- rzędne podbudowy powinny być zgodne z projektowanymi z tolerancją +1 cm  
i  –2 cm. 

6.2.3. Podbudowa z tłucznia kamiennego 

Sprawdzenie grubości warstw podbudowy tłuczniowej – wykonuje się za pomocą narzędzia 
pomiarowego z podziałką milimetrową. 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych osi i krawędzi podbudowy wykonuje się za pomocą 
pomiaru niwelatorem. Niedokładność pomiaru nie powinna być większa niż 1 mm na jednym 
stanowisku niwelatora. 

Sprawdzenie spadków podłużnych i poprzecznych – polega na zmierzeniu spadku za pomocą 
łaty z poziomicą. 

Sprawdzenie nośności: 

- oznaczenie modułu odkształcenia – wg BN –64/8931-02, 

- wyznaczenie ugięć – wg BN-70/8931-06. 

6.2.4. Nawierzchnie  

- Sprawdzanie grubości nawierzchni należy wykonać co najmniej w jednym losowo 
wybranym miejscu. Grubość warstwy nawierzchni nie może się różnić od projektowanej 
więcej niż ± 10 %. 

- Sprawdzenie pochylenia nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. 
Różnice pomiędzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny być większe 
niż 0,2%.  

- sprawdzenie rzędnych niwelety nawierzchni należy wykonać za pomocą niwelatora, na 
długości nie mniejszej niż 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne wysokościowe 
osi i krawędzi jezdni nie powinny się różnić od projektowanych więcej niż o ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WW-00-Wymagania ogólne. 

Odbudowa nawierzchni  jest robotą towarzyszącą przy wykonaniu Robót Stałych, w związku z 
tym nie podlega obmiarowi i nie jest wykazana jako oddzielne pozycje w Wykazie cen. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WW-00 – Wymagania ogólne. 

Proces odbioru powinien obejmować: 

- sprawdzenie robót w zakresie zgodności z projektem odbudowy nawierzchni i 
wymaganiami zarządcy drogi, 

Następujące roboty podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające zakryciu: 

- przygotowanie podłoża -korytowanie z zagęszczeniem,  

- wykonanie podsypek i podbudów z zagęszczeniem.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00 – Wymagania ogólne. 

Zgodnie z Kontraktem zostaną rozliczone Roboty Stałe według pozycji w Wycenionym Wykazie 
cen.   

Opisane roboty odbudowy nawierzchni w niniejszych WW związane są z wykonaniem Robót 
Stałych. 
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Koszt wykonania odbudowy nawierzchni nie podlega odrębnej zapłacie i uznaje się, że koszt 
ten został wliczony w ceny pozycji Wykazu cen, chyba że wykazano oddzielne pozycje, które 
należy wycenić. 

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia 
efektów funkcjonalno-użytkowych wskazanych w PFU. 

Cena wykonania Robót opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczególności: 

- roboty przygotowawcze i pomocnicze, 

- roboty geodezyjne: pomiarowe, wytyczanie, 

- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 

- korytowanie, profilowanie i zagęszczenie podłoża, 

- wykonanie podsypek i podbudów  pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 

- profilowanie, zagęszczenie i ubicie materiałów drogowych, 

- wykonanie warstw konstrukcyjnych, 

- wykonanie nawierzchni, 

- wykonanie niezbędnych dylatacji, 

- czyszczenie nawierzchni przed skropieniem, 

- wykonanie ław betonowych pod krawężniki o ile wystąpią, 

- wykonanie krawężników i obrzeży chodnikowych o ile wystąpią, 

- montaż i demontaż szalunków (np. przy wykonaniu elementów betonowych), 

- zabezpieczenie obiektów przed zniszczeniem, 

- zabezpieczenie istniejącej zieleni przed zniszczeniem, 

- utrzymywanie w stanie przejezdnym istniejących dróg, 

- pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań w trakcie i po wykonaniu nawierzchni, 

- odtworzenie istniejących znaków drogowych poziomych oraz pionowych rozebranych w 
trakcie prowadzonych Robót – o ile wystąpiły, 

- wykonanie Prób i Testów oraz Prób Końcowych, 

- uporządkowanie miejsca prowadzenia Robót  

oraz wszystkie inne roboty, związane z odbudową nawierzchni, nie wymienione w niniejszych 
WW, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót Stałych. 

. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania Norm zostały określone w punkcie 10. WW-00 – 
Wymagania ogólne. 

 

10.2. Akty normatywne 
PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw łamanych stosowane  

w budownictwie drogowym. 
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PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka. 

PN-B-11112:1996/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych. Wymagania techniczne. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 
kamiennego. 

PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

PN-86/B-06712/Az1:2001 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe. 

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 
techniczne. 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

ZUAT-15/IV.4  Geowłókniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997r. 

PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z płyt betonowych i kamienno-
betonowych. 

PN-74/S-96022  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 

PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki 
Techniczne. 

PN-75/S-96015  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów, torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodników. 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-70/8931-06 Drogo samochodowe. Pomiar ugięć nawierzchni podatnych 
ugięciomierzy belkowych. 

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem. 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i 
Mostów z 1979 i 1982 roku,  

Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlano Montażowych. 

Wymagania właściciela zarządcy drogi (pasa drogowego) 
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WW-08 ZIELEŃ 

 

1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
ogólne dotyczące projektowania, wykonania i odbioru Robót, które zostaną zaprojektowane i 
wykonane w ramach zamówienia pn. „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej 
Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec””.  

Roboty objęte Kontraktem należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami Prawa 
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu. 

1.2. Zakres stosowania WW  
Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako element SIWZ przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych WW 
Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczą prowadzenia prac przy realizacji 
zagospodarowania terenu - zieleni zgodnie z projektem Robót i obejmują: wykonanie trawników 
(rozścielenie humusu i wysianie trawy). 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej WW są zgodne z obowiązującą Ustawą – Prawo budowlane i 
przepisami techniczno-budowlanymi. 

Ponadto: 

- warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót opisano w WW-00. 

Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania terenu, obejmujący część opisową i 
rysunkową.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w WW-00. 

2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej WW są: 

- mieszanka nasion traw:  

o - Agrostis vulgaris  - 30 %, 

o - Festuca oxina  - 30 %, 

o - Festuca rubra   - 20 %, 

o - Lolium parenne  - 20 %.  

- humus - ziemia roślinna bez zanieczyszczeń, 

- nawozy i środki ochrony roślin oraz woda. 
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2.2.1. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.2.2. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem 
w czasie transportu i przechowywania. 

2.2.3. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

• ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na Teren Budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu opisano w WW-00. 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych stosować 
następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

- samochód dostawczy 3 ÷ 5 Mg,  

- samochód samowyładowczy do 5 t do transportu ziemi urodzajnej, 

- sprzęt ręczny do prac ziemnych, 

- sprzęt mechaniczny do podlewania, 

oraz inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w WW-00. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Humus przeznaczony do zdjęcia należy zgarniać warstwami na odkład, a następnie ładować 
koparką na środki transportu (bez zanieczyszczeń). 

Humus przeznaczony do wywozu należy transportować samochodami, wywrotkami  
z zabezpieczeniem ładunku plandekami na składowisko. 

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Rysunkami,  w zakresie: 

- powierzchni zdjęcia humusu, 

- grubości zdjętej warstwy humusu, 

- prawidłowości spryzmowania humusu. 
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5.3. Humusowanie i obsiew trawą  
Przed przystąpieniem do robót zasadniczych Wykonawca opracuje recepturę uzdatnienia ziemi 
roślinnej dostępnej w rejonie robót i przeznaczonej do wbudowania. 

Uzdatnienie należy rozumieć jako doprowadzenie ziemi z hałd do odpowiedniego odczynu i 
wzbogacenie jej w składniki pokarmowe oraz substancje organiczne. 

Odkwaszenie ziemi można wykonać przez dodanie odpowiedniej ilości węgla brunatnego, 
wapna dolomitowego i superfosforu potrójnego z odpowiednim nawozem. 

Ziemię roślinną należy układać warstwą grubości 8 ÷ 12 cm, na warstwie drenażowej z piasku 
grubości 15 cm. 

Nasiona traw powinny być wysiane po kilku dniach od ułożenia humusu. Wysiew można 
przeprowadzić w okresie od 15 kwietnia do 15 września (uwzględniając systematyczne 
zraszanie). Bezpośrednio przed siewem ziemia powinna być wilgotna, a nasiona należy wysiać 
ręcznie „na krzyż”. Wysiane nasiona należy uwałować i lekko przykryć ziemią. W celu uzyskania 
dobrego efektu obsiewu nieodzowne jest sztuczne zraszanie. Zraszanie musi być 
drobnokropliste i wykonywane co 2 ÷ 3 dni w ilości do 10 mm wody na 1 m2 na dobę (w okresie 
suszy nawadniać codziennie) w godzinach porannych. 

Składniki mineralne (nawożenie) muszą być często i systematycznie uzupełniane. Nawozy 
mineralne stosuje się zaraz po skoszeniu murawy, w postaci roztworu wodnego. Murawa 
wymaga systematycznego koszenia do wysokości 6 cm. Kosić należy murawę w stanie suchym 
i przy wysokości 12 cm. Murawa wymaga również wałowania celem dogęszczenia gleby po 
okresie zimowym. Zaleca się stosowanie wału kołkowego, metodą „na krzyż”. 

W wypadku opanowania murawy przez chwasty należy stosować opryskiwanie herbicydami. Do 
obsiewu zastosować następującą mieszankę traw (w ilości 1 kg na 30 m2): 

- Agrostis vulgaris 30 %, 

- Festuca opina 30 %, 

- Festuca rubra 20 %, 

- Lolium parenne 20 %.  

lub inną opracowaną przez Specjalistę - ogrodnika. 

5.4. Zabezpieczenie zieleni 
Roślinność istniejąca, nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. 

Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 
Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze. 

5.5. Trawniki 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 
stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 
10cm) i kompost (ok. 2 do 3cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 
3cm nad terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
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− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 
kolczatką lub zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100m2, 

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2,  

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót: 
- ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy wyrobów, sprzętu i środków 

transportu podano w WW-00, 

- wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i wyrobów budowlanych 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,  

- wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy, 

- wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami właściwych 
norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia 
budowlane. 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:  
- badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów 

podanych w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub 
Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie 
wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub 
zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie 
określonym w PZJ do akceptacji.  

- wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później 
niż w terminie i w formie określonej w PZJ 

- badania kontrolne obejmują cały proces budowy 

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy. 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych norm i aprobat technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

Kontrola jakości robót w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− ilości rozrzuconego kompostu, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 
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− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

6.4. Kontrola jakości robót przy odbiorze 
Kontrola jakości robót przy odbiorze dotyczy: 

− zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową; 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”); 

− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.5. Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełnić wymagania podane w pkt 4.2. niniejszej specyfikacji. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST, powinny być 
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z niniejszą specyfikacją zaś po 
przeprowadzeniu badań i pomiarów ponownie przedstawione akceptacji Inżyniera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady rozliczania opisano w WW-00. 

Roboty dot. zieleni są robotami towarzyszącymi przy wykonaniu Robót Stałych, w związku z tym 
nie podlega obmiarowi i nie jest wykazana jako oddzielne pozycje w Wykazie cen. 
 

8. PRZEJĘCIE ROBÓT – PRÓBY KOŃCOWE  
Ogólne zasady wykonania Prób Końcowych Robót i ich przejęcia podano w WW-00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WW-00. 

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać Roboty niezbędne do osiągnięcia 
efektów funkcjonalno-użytkowych wskazanych w niniejszym PFU. 

Wykonanie robót obejmuje w szczególności: 

- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 

- odtworzenie trawników. 

- wykonanie niezbędnych robót tymczasowych, 

- opracowanie dokumentacji zagospodarowania terenu, 

- uporządkowanie terenu, 

- wywóz i utylizacja odpadów, 

- wycinka drzew i krzewów, 

- wykonanie trawnika obejmuje: 

o roboty przygotowawcze, oczyszczenie terenu, rozrzucenie kompostu, 

o zakładanie trawników, 

o pielęgnację trawników w okresie jednego roku: podlewanie, koszenie, nawożenie, 
odchwaszczanie. 



Tom III – Program funkcjonalno – użytkowy 
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
WW-08 Zieleń 

 
Nazwa zamówienia: „Zwiększenie przepustowości nitki biogazowej Oczyszczalni ścieków "Klimzowiec”” 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania Norm zostały określone w punkcie 10. WW-00. 

10.2. Akty normatywne:  
PN-ISO 14240-1:2001 Jakość gleby. Oznaczenia ilości biomasy mikroorganizmów w glebie. 

Metoda indukcji oddychania przez dodanie substratu 

PN-ISO 14240-2:2001 Jakość gleby. Oznaczenia ilości biomasy mikroorganizmów w glebie. 
Metoda fumigacji-ekstrakcji 

PN-Z-19000-1:2001 Jakość gleby. Ocena stanu sanitarnego gleby. Wykrywanie bakterii z 
rodzaju Salmonella 

PN-Z-19000-4:2001 Jakość gleby. Ocena stanu sanitarnego gleby. Wykrywanie jaj 
pasożytów jelitowych Ascaris lumbricoides i Trichuris trichiura 

PN-G-02501:1976 Torf i wyroby z torfu. Oznaczenie gatunku, rodzaju i typu torfu. 

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy. 

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. 

PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach 
zagospodarowania działki lub terenu 

 


