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PFU-1 CZESC OPISOWA

1

1.1

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Kontrakt pn. ,Zwiekszenie przepustowosci nitki biogazowej Oczyszczalni sciekéw "Klimzowiec”,
jest czescig Projektu pn. ,Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w Aglomeracji
Chorzéw-Swietochtowice”.

Szczegobtowy zakres przedmiotu zaméwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach
Programu funkcjonalno-uzytkowego.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowaé i wykonaé zgodnie z Wytycznymi
Zamawiajgcego (zawartymi w cze$ci informacyjnej niniejszego PFU), wymogami Prawa
Polskiego i UE oraz Warunkami Kontraktu.

Szczegbtowy zakres przedmiotu zamoéwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach
Programu funkcjonalno-uzytkowego — PFU-1- czes¢ opisowa, PFU-2- Warunki wykonania i
odbioru robét budowlanych (WW), PFU-3 — czes¢ informacyjna.

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowag wraz z
dokonaniem zgtoszenia w imieniu Zamawiajgcego oraz zrealizowaé Roboty niezbedne do
osiggniecia celéw opisanych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym (PFU).
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienie.

Zakres robot budowlanych — parametry charakterystyczne

W zakres Robét objetych niniejszym Kontraktem wchodzi zaprojektowanie i wykonanie robét
budowlano-montazowych oraz dostaw urzadzen i przyrzadow w istniejacych obiektach, a takze
miedzy tymi obiektami na Oczyszczalni Sciekéw Klimzowiec

Planowana inwestycja rozbudowy i modernizacji Oczyszczalni Sciekéw Klimzowiec ma na celu
uzyskanie przepustowosci sciezki gazowej umozliwiajgcej jednoczesng prace trzech agregatéw
ELTECO PETRA 500C na petnej mocy 330 kWe przy stezeniu metanu w biogazie wynoszacym
55%.

Zaktadane do osiggniecia parametry:
*  zuzycie biogazu przez agregat pracujgcy na mocy 330 kW wynosi okoto 180 Nm§3,
« maksymalne zapotrzebowanie na biogaz: 3 x 180 Nm?3 = 540 Nm3,
* wymagania jakosciowe biogazu:

- ci$nienie biogazu przy pracujgcych odbiornikach >5 kPa,

W ramach Kontraktu nalezy wykonac:

e wymiane 2 przeptywomierzy biogazu na nowe urzgadzenia — dot. pomiaru przeptywu z
WKF 080/1 i WKF 080/2,

» dostawe sprezarki wirnikowej do odsiarczalni biogazu oraz wymiane uktadu regulacji
przeptywu i rozdziatu powietrza

e budowe nowego rurociggu biogazu od punktu B2 do punktu B3) o srednicy minimalne;j
200, wymiana trojnika w punkcie B2 na tréjnik o $rednicy 3x@200;

* montaz nowego filtra polipropylenowego wraz z niezbednym wyposazeniem (w tym
wymiana pompy kondensatu na nowg), w istniejacej studni KFO1.
przebudowe stacji ttocznej biogazu, polegajacej na*:

= montazu nowych dwdéch wentylatoréw biogazu w stacji ttocznej biogazu (wymiane
obecnie zabudowanych na nowe) zapewniajgcych cisnienie biogazu min. 5 kPa w
instalacji biogazowej podczas jednoczesnej pracy trzech agregatow kogeneracyjnych
Elteco Petra 500 przy przeptywie 540 m3/h)
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1.2

Powyzsze Roboty nalezy wykona¢ kompleksowo wraz z uporzadkowaniem terenu po
zakonczeniu robét i uzyskaniu kompletu decyzji koniecznych na etapie rozpoczecia prac
realizacyjnych i zakonczenia.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1.2.1.1 Charakterystyka techniczna istniejgcego systemu $ciekowego

1.2.1

Scieki z terenu Chorzowa i Swigtochtowic ujmowane sg poprzez sieé kolektoréw, w wiekszosci
ogélnosptawnych, ktére w przewazajgcej czesci odprowadzajg je do kanatu Rawy. Kolektor
-Rawa” petni role centralnego kolektora transportujgcego scieki do Oczyszczalni Sciekdéw
Klimzowiec.

Lokalna kanalizacja rozdzielcza, stanowigca okoto 30% dtugosci sieci kanalizacyjnej, ma
niewielkie znaczenie dla catego systemu, poniewaz do oczyszczalni doptywa mieszanina
wszystkich rodzajéw sciekdw.

Zasieg systemu kanalizacyjnego obstugiwanego przez ChSPWIK Sp. z o.0. jest tozsamy z
obszarem Aglomeracji Chorzéw-Swigtochtowice okreslonym zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic
aglomeracji. Plan Aglomeracji zostat przyjety w dniu 13 kwietnia 2015 r. Uchwatg Sejmiku
Wojewddztwa Slgskiego. Wielko$é Aglomeracji Chorzéw-Swietochtowice wynosi 160 548 RLM,
ktéra obejmuje Gmine Chorzéw, Swietochtowice i cze$ciowo Katowice.

Obecnie z sieci kanalizacyjnej korzysta ponad 99% Aglomeracji Chorzéw-Swietochtowice.
Catkowita dlugos¢ grawitacyjnej i ttocznej sieci kanalizacji ogélnosptawnej, sanitarnej i
deszczowej na terenie Aglomeracji Chorzéw-Swietochtowice wynosi okoto 288,8 km (w tym
200,6 km kanalizacji ogélnosptawnej, 47,1 km kanalizacji sanitarnej i 41,1 km kanalizaciji
deszczowej), z czego 197,85 km znajduje sie w Chorzowie, a 90,95 km w Swietochtowicach.
Sieci kanalizacji sanitarnej wykonane sg z r6znych materiatow.

Z sieciami kanalizacyjnymi wspotpracuje 30 pompowni Sciekédw (15 w Chorzowie
i 15 w Swietochtowicach). Poza sieciami rozdzielczymi i pompowniami ChSPWIK Sp. z o.0.
eksploatuje réwniez 36,0 km przytgczy domowych. W Chorzowie znajduje sie 17,3 km
przytagczy, a w Swietochtowicach 18,7 km przytgczy.

Informacje o terenie objetym przedmiotem zamowienia oraz charakterystyka istniejacej
Oczyszczalni sciekow w Chorzowie

Teren Aglomeracji Chorzéw-Swietochtowice obstuguje oczyszczalnia $ciekéw Klimzowiec. Jest
to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna pracujagca w systemie BARDENPHO ze
zintegrowanym usuwaniem zwigzkéw wegla, azotu i fosforu.

Scieki z Aglomeracji Chorzéw-Swietochtowice poprzez kanaty grawitacyjne, pompownie,
rurociggi ttoczne i kohcowo poprzez centralny kolektor ,Rawa” sg kierowane do oczyszczalni
Klimzowiec.

Oczyszczalnia sciekdéw zlokalizowana jest przy ul. Gateczki 61 i ul. Kretej w Chorzowie.
Zlokalizowana jest na terenie dziatki nr 46, 94 w obrebie ewidencyjnym Tysiaclecie w jednostce
ewidencyjnej Katowice. Teren oczyszczalni jest uzbrojony i ogrodzony.

Charakterystyka technologii oczyszczania $ciekéw na istniejgcej oczyszczalni Sciekdw:

Oczyszczalnia jest obiektem nietypowym. Scieki doptywajg kolektorem ogélnosptawnym —
przykrytym korytem Rawy — w ktérym oprécz Sciekow bytowych i przemystowych ptyng Scieki
deszczowe, roztopowe i infiltracyjne. Taki rodzaj kanalizacji naraza oczyszczalnie na gwattowne
zmiany ilosciowe i jakosciowe doptywajacych Sciekdw.

Pierwszym etapem oczyszczania $ciekdw jest oczyszczanie mechaniczne. Scieki, doptywajace
do oczyszczalni ujeciem $ciekow surowych, kierowane sg na kraty rzadkie oczyszczane
recznie, gdzie zatrzymywane sg zanieczyszczenia ptywajgce o duzych gabarytach (gatezie,
opony itp). Powstajgce skratki usuwane sg do kontenera i przekazywane odbiorcy odpadéw do
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odzysku. Nastepnie $cieki przeptywajg do budynku krat gestych, oczyszczanych mechanicznie,
gdzie zatrzymywane sg zanieczyszczenia ptywajgce w postaci lisci, workéw, papierow itp.
Skratki usuwane sg mechanicznie, transportowane tasmociggiem przez prasoptuczke do
kontenera, w etapie koncowym przekazywane odbiorcy odpaddéw i poddawane procesom
odzysku.

Nastepnie Scieki doptywajg do piaskownikéw o przeptywie poziomym, w ktérych zatrzymywana
jest fatwoopadalna zawiesina mineralna, czyli zanieczyszczenia wielkosci piasku. Mieszanina
osadzajgca sie na dnie komdr piaskownika pompowana jest do separatoréw piasku,
a nastepnie usunieta do kontenera — przekazywane odbiorcy odpadéw do odzysku. Ostatnim
urzgdzeniem na drodze oczyszczania mechanicznego sg osadniki wstepne, gdzie nastepuje
usuniecie zawiesin organicznych tatwo opadajgcych oraz czesci ptywajgcych. Ciata ptywajgce z
osadnikbw odprowadzane sa grawitacyjnie do zbiornika ciat ptywajacych, zktérego sg
przettaczane do komér fermentacyjnych.

W drugim etapie oczyszczania nastepujg biologiczne procesy z wykorzystaniem
mikroorganizméw zdolnych do usuwania tzw. biogenéw z doptywajgcych $ciekéw. Scieki
doptywajg do komory z wydzielong strefg predenitryfikacji i defosfatacji, do ktérej doprowadzony
jest réwniez osad recyrkulowany. Nastepnie poprzez komore rozdziatu przeptywajg do trzech
komor denitryfikacji, gdzie panujg warunki niedotlenione. Przedostatnim etapem biologicznego
oczyszczania sg komory nitryfikacji, w ktérych panujg warunki tlenowe, napowietrzanie
drobnopecherzykowe prowadzone jest dyfuzorami membranowymi zasilanymi ze stacji
dmuchaw.

Na poczatku komér nitryfikacji wydzielona jest strefa zmienna, ktéra stwarza mozliwosc
zwiekszenia objetosci strefy niedotlenionej, w zaleznosci od aktualnych potrzeb. W oméwionych
komorach czesci biologicznej oczyszczalni zachodzg gtowne procesy usuwania biogenéw
z doptywajacych sciekow. W warunkach beztlenowych odbywa sie proces biologiczny,
polegajacy na uwalnianiu fosforu przez bakterie odpowiedzialne za jego usuwanie, tak aby
w komorach napowietrzania pracujgce tam bakterie moglty zaabsorbowaé wiekszg ilo$¢
czgsteczek fosforu. W strefie niedotlenionej (anoksycznej) odbywa sie proces denitryfikacii,
czyli biochemiczna przemiana azotynéw i azotandéw do postaci tlenkéw azotu i postaci gazowej
N2, czesciowo usuwanego do atmosfery. Natomiast w strefie tlenowej (aerobowej) zachodzi
proces nitryfikacji, w wyniku ktérego wytwarzajg sie azotyny i, przy dobrze pracujacym procesie,
azotany. Mieszanina $ciekdéw z osadem czynnym kierowana jest do osadnikéw wtérnych, gdzie
nastepuje klarowanie sciekéw i wydzielanie osadu czynnego.

Oczyszczone sScieki odprowadzane sg do koryta Rawy, natomiast wydzielony osad czynny
poprzez pompownie osadow rozdzielony jest na strumien osadu zawracanego do uktadu,
zwanego osadem recyrkulowanym oraz na osad nadmierny, usuwany z uktadu.

Osad recyrkulowany kierowany jest czesciowo do komory predenitryfikacji i defosfatacji w celu
zaszczepienia sciekdw surowych osadem czynnym i w pozostatej czesci do komér denitryfikacii
i nitryfikacji, przede wszystkim w celu utrzymania zalecanego stezenia osadu w komorach, co
jest bardzo wazne dla efektéw denitryfikacji i nitryfikacji.

W wyniku proces6w mechanicznego i biologicznego oczyszczania powstajg osady: wstepny
i nadmierny, ktore ulegajg dalszym przerobkom. Osad wstepny pochodzacy z osadnikéw
wstepnych zageszczany jest w zageszczaczach grawitacyjnych. Osad nadmierny, wstepnie
zageszczany na zageszczaczu mechanicznym, ttoczony jest czesciowo na blok dezintegracji,
a nastepnie do zbiornikéw posrednich, gdzie te dwa typy osadéw sg mieszane i usredniane pod
wzgledem sktadu. Tak przygotowane osady poddawane s stabilizacji beztlenowej, ktéra
nastepuje podczas procesu fermentacji metanowej w warunkach mezofilowych, w wyniku czego
powstaje biogaz.

W tym celu zostaty wybudowane dwie komory fermentacyjne zelbetowe o objetosci czynnej
6500 m3, wyposazone w mieszadta rurowe. Instalacja biogazu sktada sie z dzwonu
biogazowego (na kazdej WKF), studni filtra polipropylenowego, stacji odsiarczania typu
suchego, wezta tlocznego biogazu, zbiornika membranowego gazu ipochodni biogazu.
Ponadto w budynku maszynowni — kottowni, zlokalizowane sg wymienniki ciepta, pompy
recyrkulacji osadu, pomieszczenie agregatéw kogeneracyjnych i pomieszczenie kottowni. Osad
po fermentacji usredniany jest w zbiornikach osadu przefermentowanego, a stamtgd podawany
jest na prasy tasmowe. Odwodniony osad przekazywany jest odbiorcy odpaddéw do procesow
odzysku. Dodatkowo na oczyszczalni funkcjonuje punkt zlewny nieczystosci ptynnych
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usytuowany na korycie dolotowym do budynku krat gestych. Dziatanie stacji zlewnej
nieczystosci ptynnych daje mozliwos¢ kontroli ilosci, a przede wszystkim jakosci dowozonych
Sciekdw, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla prowadzonego na obiekcie procesu
biologicznego.

Jako$¢ $ciekdw surowych i oczyszczonych na Oczyszczalni Sciekéw Klimzowiec

Jakos¢ sciekdw surowych i oczyszczonych dla oczyszczalni Sciekow, odzwierciedlaja wyniki
badan, zaprezentowane w ponizszych zestawieniach. Sa to scieki typowe.

Wyniki badan sciekéw surowych i oczyszczonych z oczyszczalni sciekdw na rok 2010 — 2015
przedstawiajg sie nastepujgco:
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Wartosci podstawowych wskaznikdw zanieczyszczen oraz % redukcji Sciekow:
Wskaznik zanieczyszczenia Jednostka Wedtug pozwolenia (gx\a’ di?ap:g‘évziﬁa) (gyg d%?ap:g‘cl:vziﬁa) Recz;)l;cja
ROK 2010

ChZTcr mg/dm3 125 519,18 68,67 86,8
BZTs mg/dm3 15 229,91 15,07 93,4
Zawiesiny ogoélne mg/dm3 35 223,49 20,35 91,0
Azot ogdéiny mg/dm3 10 49,84 35,02 29,7
Fosfor ogéiny mg/dm3 1 6,26 1,37 78,1

ROK 2011
ChZTcr mg/dm3 125 591,50 48,82 91,7
BZTs mg/dm3 15 292,02 8,87 97,0
Zawiesiny ogoélne mg/dm3 35 218,18 15,13 93,1
Azot ogdéiny mg/dm3 10 64,15 14,9 76,8
Fosfor ogdéiny mg/dm3 1 8,22 0,74 91,0

ROK 2012
ChZTcr mg/dm3 125 740,17 33,40 95,5
BZTs mg/dm3 15 312,00 3,88 98,8
Zawiesiny ogoélne mg/dm3 35 367,5 5,34 98,5
Azot ogolny mg/dm3 10 73,74 8,90 88,0
Fosfor ogdéiny mg/dm3 1 10,8 0,45 95,8

ROK 2013
ChZTcr mg/dm3 125 638,09 30,40 95,2
BZTs mg/dm3 15 302,62 3,97 98,7
Zawiesiny ogo6lne mg/dm3 35 288,34 5,65 98,0
Azot ogdéliny mg/dm3 10 73,55 9,27 87,4
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Wskaznik zanieczyszczenia Jednostka Wedtug pozwolenia ,W dgpIyW|e ,W oqplyme Red:xkcja
(Srednia roczna) (Srednia roczna) (%)
Fosfor ogéiny mg/dm3 1 9,44 0,50 94,7
ROK 2014
ChZTecr mg/dm3 125 654,61 31,63 95,2
BZTs mg/dm3 15 317,24 4,14 98,7
Zawiesiny ogo6lne mg/dm3 35 200,91 5,52 97,3
Azot ogolny mg/dm3 10 72,49 8,98 87,6
Fosfor ogélny mg/dm3 1 8,31 0,51 93,9
ROK 2015 (I-XI)
ChZTcr mg/dm3 125 632,48 30,46 95,2
BZTs mg/dm3 15 298,93 3,71 98,8
Zawiesiny ogoélne mg/dm3 35 197,18 4,73 97,6
Azot ogolny mg/dm3 10 74,62 9,23 87,6
Fosfor ogélny mg/dm3 1 8,47 0,47 94,5
Bilans sciekéw
fh gl 3
Poz. Parametr llos¢ sciekow [tys. m°/rok]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 (I-X1)
1 llos¢ sciekdw bytowych qutarczonych z gospodarstw 53496 5000 4 5152,0 5048.6 4808.6 42576
domowych w Aglomeraciji
llos¢ sciekdw bytowych dostarczonych od podmiotéw
2 uzytecznosci publicznej oraz ustug, handlu i drobnego 625,9 633,4 621,1 625,2 621,1 580,9
przemystu w Aglomeracji
3 llos¢ smekowﬂkomunalnych dostarczonych od przemystu 572.1 4955 536.5 5747 5511 529 1
w Aglomeracji
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llosé sciekow [tys. m3/rok]

Poz. Parametr
2010 2011 2012 2013 2014 2015 (I-X1)

Laczna ilos¢ sciekéw komunalnych dostarczonych

4 kanalizacja od odbiorcow z Aglomeracji Chorzéw- 6547,6 6358,3 6309,6 6248,5 5980,8 5367,6
Swietochtowice (suma pozycji 1 - 3)

5 llos¢ lémek.ow bytowych dos,tarczonych wozami 19,4 237 414 29.2 338 30.9
asenizacyjnymi od odbiorcow ustug z Aglomeraciji

6 llos¢ smekovy_ infiltracyjnych i deszczowych 7907.4 3736.9 3160,3 43719 1906.9 bd.
z Aglomeraciji
Laczna ilos¢ sciekow dowozonych, infiltracyjnych

7 i deszczowych z Aglomeracji Chorzéw- 7926,8 3760,6 3201,7 4401,1 1940,7 b.d.
Swietochtowice (suma pozycji 5 i 6)
Catkowita ilos¢ $ciekéw komunalnych, infiltracyjnych

8 i deszczowych powstajgca w Aglomeracji Chorzéw- 14474,4 101189 95107 10649,6 7921.5 b.d.

Swietochtowice i kierowana do oczysz. Klimzowiec
(suma pozycji4i7)

Z zestawien zawartych w powyzszej tabeli wynika, ze tgczna ilos¢ sciekéw komunalnych przyjmowana w ostatnich latach od odbiorcéw z Aglomeracii
Chorzéw-Swietochtowice wahata sie w przedziale 5,98 — 6,55 min m3/rok. Podobnie jak dla wody, réwniez dla $ciekéw mozna zaobserwowac tendencje
spadkowg w ilosci doprowadzanych do oczyszczalni sciekbw komunalnych. Generalnie mozna jednak stwierdzi¢, ze zrzut sciekbw komunalnych z

terenu Aglomeraciji Chorzéw-Swietochtowice jest stabilny i utrzymuje sie w ostatnich latach na zblizonym poziomie, nie przekraczajac kilkuprocentowe;
zmiennosci.

ChSPWIiK Sp. z 0.0. oczyszcza $cieki przyjmowane od:
- gospodarstw domowych (spadek z 5,35 min m3/rok w 2010 roku do 4,81 min m3/rok w 2014 roku),

— ustug, handlu, podmiotéw uzytecznosci publicznej i drobnego przemystu (stabilna sprzedaz od 2010 roku na poziomie nieco ponad
0,6 min m3/rok),

— przemystu (dos$¢ stabilny odbiér od 2012 roku na poziomie powyzej 0,5 min m3/rok).

Sredniodobowy doptyw $ciekéw do oczyszczalni Klimzowiec w latach 2010 — 2014 wynosit od 39 656 m3/d do 21 703 m3/d.
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Z uwagi na ogdlnosptawny charakter systemu kanalizacyjnego tworzacego zlewnie
oczyszczalni Klimzowiec corocznie, oprocz sciekdw komunalnych, doptywa do niej znaczna
ilos¢ Sciekow infiltracyjnych i deszczowych. llos¢ tych $ciekéw ulegta znacznemu zmniejszeniu
po wykonaniu prac zrealizowanych w ramach Projektu FS nr 2003/PL/16/P/PE/044 pn.:
,Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie $ciekow w Chorzowie — Swietochtowicach. Scieki te
stanowity w latach 2008 — 2010 okoto 50% doptywu do oczyszczalni i zmniejszyty sie do okoto
35% w latach 2011 — 2012 (po realizacji Projektu FS).

Poréwnujac sredniodobowy doptyw sciekow do oczyszczalni Klimzowiec w latach 2010 — 2015
wynoszacy od 39 656 m3d do 21703 m3d z jej przepustowoscia nominalng wynoszacg
45 300 m3/d widaé, ze oczyszczalnia (w odniesieniu do usrednionych przeptywdéw) posiada
rezerwy hydrauliczne.

Na oczyszczalni ,Klimzowiec” powstaja nastepujace kategorie odpadow:
- 1908 01 — skratki,
- 19 08 02 — zawartos¢ piaskownika,
— 19 08 05 — ustabilizowane komunalne osady $ciekowe.

Bilans ilosciowy odpadéw wytworzonych na oczyszczalni sciekéw Klimzowiec w latach 2008 —

2015 (I-XI)

Rok Odpad/kod odpadu
190805 (osady sciekowe | 190801 (skratki) | 190802 (zaw.
ustabilizowane) piaskownikow)
[Mg] % uwodnienia [Mg] [Mg]

2010 18 704,58 83,20 198,96 611,40

2011 13 715,32 80,73 173,7 192,5

2012 13 105,48 82,15 264,73 193,54

2013 12 716,46 80,36 201,34 520,31

2014 13 567,49 81,42 237,98 349,67

2015 (I-XI) 9099,35 79,84 187,31 258,12

Powstajgce na oczyszczalni Klimzowiec osady Sciekowe sg koncowo poddawane procesowi
fermentacji metanowej w warunkach mezofilowych i po ich ustabilizowaniu sg odwadniane na
prasach tasmowych. Odwodniony osad przekazywany jest odbiorcg odpadéw do proceséw
odzysku

Przeprowadzone wyniki badah wskazujg, ze odwodniony osad powstajgcy na oczyszczalni
Klimzowiec, w zakresie parametrow fizyko-chemicznych, miesci sie w wymaganych
przedziatach dla osadéw dopuszczonych do rekultywacji gruntéw na cele nierolne lub przy
dostosowaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajgcych z planéw gospodarki odpadami
(jako podstawe przyjeto wymagania obowigzujgcego w trakcie prowadzenia badan
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw
sciekowych (Dz.U. 2010, nr 137, poz. 924). Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze w latach 2013 i
2014 osad nie zawierat bakterii z grupy Salmonella. Potwierdzajg to réwniez wyniki z 2015 roku
z okresu styczen — pazdziernik. Osad odwodniony z oczyszczalni Klimzowiec spetnia natomiast
wymagania Dyrektywy 86/278/EEC.

Produkcija biogazu

Stabilizacji osaddéw nadmiernych w komorach fermentacyjnych (fermentacji metanowe;
w warunkach mezofilowych) towarzyszy produkcja biogazu. Biogaz, po oczyszczeniu,
kierowany jest do zbiornika membranowego gazu. Jego nadmiar jest spalany w pochodni
biogazu, natomiast gtéwny strumien kierowany jest do instalacji grzewczej oczyszczalni.
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Instalacja grzewcza jest zamknietym uktadem o parametrach 90/70 Co zasilanym w ciepto
zdwéch zrodet. Podstawowym generatorem ciepta jest uktad kogeneraciji sktadajacy sie
ztrzech jednostek marki Elteco Petra 500. Ze wzgleddéw ekonomicznych i ekologicznych
zatozono spalanie catej ilosci pozyskiwanego biogazu w agregatach kogeneracyjnych. Ciepto
powstate podczas spalania biogazu w jednostkach kogeneracyjnych wykorzystywane jest na
zaspokojenie potrzeb technologicznych oczyszczalni, tj. podgrzewanie osadu w wymiennikach,
natomiast jego nadwyzka wykorzystywana jest na pozostate potrzeby oczyszczalni, tj.
ogrzewanie budynkéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej w zasobnikach CWU w tzw.
sieci zewnetrznej oraz w tzw. sieci wewnetrznej. W okresie zimowym, gdy ilos¢ ciepta
wyprodukowanego w agregatach kogeneracyjnych nie wystarcza do zaspokojenia potrzeb catej
oczyszczalni, dodatkowa energia produkowana jest w kottowni gazowej, ktéra w hierarchii
waznosci jest drugim zrodtem ciepta.

W tabeli ponizej zamieszczono zestawienie produkcji ciepta z uktadu kogeneracyjnego
i z kottowni gazowej, a na schemacie pokazano poglagdowy uktad jednostek kogeneraciji.

(F:ir(;)c::kcja Produkcja ciepta | Produkcja ciepta | Zuzycie ciepta
Rok 2 kggeneracji z kottowni razem razem
[GJ]
2012 9152 4888 14040 14040
2013 11060 4787 15847 15847
2014 12090 3660 15750 15750
2015 (I-XI) 10853 3232 14085 14085
gaz ziemny
MZ(An) biogaz > > > > >
1(SE) M4(FeS) 2(SE) M5(FeS)
_1 Kw1 KW2 KW3 |
|

M9a(Q,F,T) M9b(T)

v 7

ostona bilansowa woda powrotna p = 0,2 MPa, t = 70°C

woda goraca p = 0,2 MPa, t = 90°C

Iéegenda: M12b(T)

h — chtodnia wentylatorowa

G — generator M12a(Q.F.T)

KW — kociot wodny M11a(Q.F.T) M10b(T)
M - stacja pomiarowa oc1 06

ST(G) - silnik gazowy 2

OCH1 - odbior wody grzewczej do ogrzewania budynkéow O

OC2 - odbiodr wody grzewczej do ogrzewania budynkéow M ET

i przygotowania cieptej wody uzytkowej 102QFT)  oc3 M11b(T)

OC83 - odbiory wody grzewczej na procesy technologiczne

An — badanie jakosci biogazu

E — pomiar iloci energii elektrycznej
F — pomiar przeptywu

Q — pomiar ilosci ciepta

T — pomiar temperatury

S - licznik
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1.2.2

1.2.3

1.24

1.25

1.2.6

1.2.7

Odbiér biogazu - agregaty pradotwoércze i kotly na terenie 08

Obecnie na terenie Oczyszczalni Sciekéw ,Klimzowiec” zainstalowane sa:

— 3 agregaty pradotworcze: ELTOECO PETRA 500C na petnej mocy 330 kWe przy
stezeniu metanu w biogazie wynoszacym 55%,

- 3 kotly Viessmann Vitoplex 300 0 mocy 1000 kW.

Dokumentacja techniczna stanu istniejagcego

Opracowania techniczne w zakresie dotyczacym istniejgcych obiektéw przeznaczonych do
modernizacji oraz obiektéw wspotpracujacych z nimi zostaty zatgczone w Czesci Informacyjnej
PFU-3.

Dostepnosc¢ terenu budowy

Zakres modernizacji oczyszczalni sciekdbw w Chorzowie nie przekroczy terytorialnie obecnego
obszaru przez nig zajmowanego.

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp.,
bedg zrealizowane i wykonane wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera i Zamawiajgcego pod kgtem niniejszych wymagan i
pozostatych dokumentéw Kontraktu oraz uzupetnien i zmian, ktére zostang dotgczone zgodnie
z Warunkami Kontraktu.

Zapewnienie ciggtosci pracy oczyszczalni
Wykonawca jest zobowigzany zapewnic ciggtos¢ pracy oczyszczalni $ciekow w czasie realizacji
Rob6t, objetych niniejszym Kontraktem. W przypadku ingerencji w prace istniejacych urzadzen i
instalacji (w obrebie jednostek kogeneracyjnych) oraz sieci zewnetrznych, np. czasowe
wylgczenie, przetgczenie na instalacje tymczasowe, wstrzymanie pracy, Wykonawca
kazdorazowo uzgodni szczegotowo kolejnos¢ i czas trwania swoich dziatan z Zamawiajgcym i
Inzynierem z wyprzedzeniem 7 dni.

UWAGA!

Kazdy dzien przestoju sieci biogazowej to strata dla Zamawiajacego w kwocie okoto
7000 zi. W zwiazku z powyzszym Zamawiajagcy dopuszcza lacznie przestoj sieci
biogazowej dla wykonania kontraktu na 72h.

Kolejnos¢é wykonywania Robot
Wykonawca bedzie realizowat Roboty zgodnie z Programem sporzgdzonym na podstawie
klauzuli 8.3 Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego dokumentacje
projektowg — czas realizacji to 2 miesigce liczone od dnia podpisaniu Umowy.

Wykonawca po uzgodnieniu parametréw urzadzen powinien ztozy¢é zamowienie u Producenta z
takim wyprzedzeniem, aby dochowa¢ terminu realizacji Kontraktu. Warunki umowy 2z
Producentem Wykonawca przedstawi Inzynierowi i Zamawiajagcemu.

Wykonawca uwzgledni w Programie takze prace zwigzane z utrzymaniem ciggtosci pracy
oczyszczalni.

Zajecie pasa drogowego

Roboty bedg prowadzone w obrebie istniejgcej oczyszczalni. W zwigzku z czym nie wymagaja
one zajecia pasa drogowego.

Wycinka drzew
W zwigzku z rozbudowg oczyszczalni nie jest planowane drzew.
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1.2.8 Utylizacja materiatow
Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami.

Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpaddéw (w tym niebezpieczne). Wykonawca jest
zobowigzany zapewnic¢ transport i utylizacje odpadéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wytycznymi podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wszystkie urzgdzenia i instalacje podlegajace demontazowi bedg wlasnoscig Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do demontazu nalezy uzgodni¢ miejsce ich sktadowania i sposo6b
demontazu z Zamawiajgcym. Wykonawca przetransportuje Urzgdzenia w uzgodnione migjsce.

1.2.9 Wymagania dot. ochrony zabytkéw
Teren budowy nie jest objety ochrong konserwatorska.

W przypadku jednak natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robét i powiadomienia o tym Inzyniera oraz Wojewo6dzki Urzad
Ochrony Zabytkéw we Wroctawiu.

Do momentu uzyskania przez Inzyniera pisemnego zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno
Wykonawcy wznowi¢ robdt na danym obszarze. Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze
dalsze roboty moga by¢ prowadzone pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Dalsze postepowanie wg Klauzuli 4.24 Warunkéw Kontraktowych.

1.2.10 Wplyw przedsiewzigcia na srodowisko

Teren inwestycji nie jest objety zadng forma ochrony przyrody. Ze wzgledu na znaczne
oddalenie terendéw objetych ochrong oraz ograniczenie oddziatywania inwestycji do granic
terenu inwestycji, nie zachodzi ryzyko negatywnego wptywu realizacji inwestycji na obszary
objete ochrong na podstawie ustawy o Ochronie Przyrody z dnia 6 kwietnia 2004r oraz na
obszary objete siecig Natura 2000.

1.2.11 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne zostaty opisane w Projekcie Wykonawczym do rozbudowy i
przebudowy oczyszczalni $ciekédw ,Klimzowiec” (dla terendédw lezacych w granicach
administracyjnych miasta Katowice) przy ul. Gateczki 61 i Kretej 9 w Chorzowie.
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1.3

1.4

1.4.1

Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Woystepujace niedobory, z powodow ktérych nalezy przeprowadzi¢ rozbudowe i przebudowe
Oczyszczalni sciekdédw w Chorzowie: potencjat biogazowni nie jest w petni wykorzystany.

Cele jakie ma osiggna¢ Wykonawca realizujac niniejsze zamdwienie:

- zasadniczym celem niniejszego Kontrakitu jest kompleksowe rozwigzanie kwestii
niedoboréw opisanych powyzej.

- planowana inwestycja rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni sciekow w Chorzowie ma
na celu zwiekszenie przepustowosci sieci biogazowej Oczyszczalni Sciekow
Klimzowiec.

Niedobory opisane powyzej nalezy rozwigzaC¢ poprzez zaprojektowanie i wykonanie
modernizacji i przebudowy obiektéw istniejacych oraz budowy obiektéw nowych w oparciu o
niniejsze PFU, w szczegdInosci:

- doprowadzenie do wyboru najlepszych rozwigzan projektowych poprzez wykonanie analiz
przedprojektowych i koncepcji projektowych potrzebnych do optymalnego osiggniecia
celéow Przedsiewziecia.

- uzyskanie dla potrzeb wykonania zakresu rzeczowego Przedsiewziecia optymalnie
wykonanych projektéw techniczno-wykonawczych (PTW) oraz dokumentow jakie muszg
by¢ uzyskane przed rozpoczeciem budowy potrzebnych do sprawnego wybudowania
zakresu rzeczowego Przedsiewziecia, przy zastosowaniu zasad i wytycznych podanych w
niniejszym PFU.

- doprowadzenie do uzyskania przez Wykonawce pozwolenia na budowe i na uzytkowanie
poprzez wykonanie opracowan (np. projektow budowlanych) i wszelkich dziatan
niezastrzezonych dla innych podmiotéw,

- wykonanie zaprojektowanych Robét zgodnie z niniejszym Kontraktem,
dobre i skuteczne wykonanie nadzoru autorskiego projektanta w zakresie podanym w
niniejszym PFU.
Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe
Ponizej przedstawiono zestawienie parametréw i przyblizony opis prac do wykonania.

Wykonawca powinien przyjg¢ do wyceny wszystkie niezbedne prace tak aby catos¢ Robét
mogta zosta¢ oddana do eksploatacji, a co za tym idzie réwniez pozytywnie odebrana.

Dane przedstawione w _niniejszym punkcie sg danymi przyblizonymi i powinny byé
zweryfikowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem prac projektowych oraz wykonaniem
Dostawy i Robét.

Rzeczywiste wartosci wyspecyfikowanych w niniejszym punkcie parametréw technicznych
okresli Wykonawca w wyniku sporzadzenia Dokumentacji projektowej. Niemniej jednak
parametry obliczone lub dobrane przez Wykonawce muszg zapewnia¢ spetnianie przez
zaprojektowane Roboty wymagan funkcjonalno-uzytkowych wyspecyfikowanych w niniejszym
PFU.

Rurociagi biogazu — budowa / przebudowa
Wykonawca zaprojektuje i wykona rurociagi biogaz o nastepujgcych odcinkach:
*  budowe nowego rurociggu biogazu od punktu B2 do punktu B3) o srednicy minimalne;j

200, wymiana tréjnika w punkcie B2 na trojnik o srednicy 3x@200. Rurociagi biogazu
zostang wykonane ze stali nierdzewnej odpornej na dziatanie biogazu.
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1.4.2

1.43

1.4.4

Wymiana filtra polipropylenowego w komorze KF01.

Wykonawca zaprojektuje i wykona wymiane filtra polipropylenowego w komorze KF01 na nowy
filtr o $rednicy 1200 mm, przepustowosci 600 m3, z krécicami DN 250 z niezbednym
wyposazeniem, w tym instalacjg i aparaturg do odprowadzenia kondensatu z biogazu.

Wymagania:
- ilos¢ — 1 kpl.
- rurociggi i armatura wewnatrz komory — ze stali OH18N9
- materiat korpusu — H17N13M2T (1.4571),
- wypetnienie (wkiad filtra) z tworzywa sztucznego,
- instalacja do odprowadzania kondensatu z biogazu
- wyposazenie w pompke kondensatu w wykonaniu Ex, zasilania 230V, 50 Hz,
- konstrukcja pozwalajgca na fatwe czyszczenie filtra.
- wykonanie nowego by-passu filtra z rurociggu ze stali nierdzewnej @200
- zasuwy (3 szt.) przed i za filtrem oraz na by-pasie;

Wymiana sprezarki w odsiarczalni biogazu

Wykonawca dostarczy i zamontuje nowg sprezarke topatkowg zasilajgcg pneumatyczny uktad
sterowania praca odsiarczalni oraz uktad regeneracji ztoza. Sprezarka musi by¢ dostosowana
do istniejgcego uktadu zasilania i sterowania.

Wymagania odnosnie sprezarki:
- cisnienie 10 bar
- silnik tréjfazowy 400v
- moc 2,2 kKW
- wydajnos¢ 0,24 m3/min
- wymiary 700mmx270mmx470mm

Nalezy wykona¢ wymiane istniejacego uktadu regulacji przeptywu i rozdziatu powietrza na nowy
o identycznych parametrach.

Wymiana wentylatorow w wezle ttocznym obiekt 083.

Wykonawca zaprojektuje oraz wykona montaz nowych wentylatoréw biogazu 2 szt. z silnikami o mocy
zapewniajgcej cisnienie biogazu min. 5 kPa w instalacji biogazowej podczas jednoczesnej pracy
trzech agregatow kogeneracyjnych Elteco Petra 500 przy przeptywie 540 m3/h.. Kazdy wentylator
wraz z niezbednym wyposazeniem; Praca wentylatoréw w uktadzie 1 pracujacy + 1 rezerwowy.

Nowe wentylatory wraz z instalacjg majg by¢ dobrane w taki sposob aby nie wystepowato zjawisko
pompazu.

1.4.5

Wymiana przeptywomierzy biogazu z WKF
Wykonawca zaprojektuje i zamontuje wymiane przeptywomierzy, ktére beda stuzyé do pomiaru
biogazu ptyngcego z WKF 080/1 i WKF 080/2, po 1 kpl. na WKF.

Wymagania dot. nowych urzadzen:
- urzadzenia o zakresie pomiarowym min.> 600 Nm3,
— termiczny przeptywomierz masowy,

-z bezposrednim pomiarem strumienia masy gazéw,
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1.4.6

1.4.7

maksymalny btad pomiaru 1,5%,
- dopuszczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem,
— przystosowany do pomiaréw gazdéw agresywnych i wilgotnych (biogaz),

— indywidualna kalibracja kazdego czujnika potwierdzona $wiadectwem Kkalibracji na
akredytowanym stanowisku,

- wyswietlacz cieklokrystaliczny z wyswietlaniem aktualnych wartosci przeptywu w
normalnych metrach szesciennych,

- zabudowa miedzykotnierzowa, kotnierze luzne PN10 wykonane ze stali k.o. zgodne z
EN1092-1,

— menu w jezyku polskim,
— ochronnik przeciwprzepieciowy w zestawie

W/w pomiar bedzie wizualizowany i raportowany w systemie SCADA.

System automatyki i sterowania
Nalezy zaprojektowaé i wykonac takie potgczenie z istniejgcym systemem sterowania i
wizualizacji, ktéry umozliwi wspotprace istniejgcych obiektéw i urzgdzen z nowymi.

Oczyszczalnia zostata wyposazona w system automatyki, do kitdérego wigczono wszystkie
urzadzenia.

Centrum operacyjne systemu automatyki w dyspozytorni centralnej na terenie OS.

Okablowanie sitowe modutu dot. nowych urzgdzen zostanie podigczone zgodnie z warunkami
przytaczenia.

Wizualizacja lokalna jednostki bedzie realizowana poprzez protokét komunikacyjny Profibus
DP, a sterowanie poprzez sygnat 4-20 mA (jak pozostate).

Urzadzenia i aparatura bedg wizualizowane i sterowane w systemie SCADA wraz z
istniejacymi. W istniejgcym systemie SCADA znajduje sie wystarczajgca ilos¢ zmiennych dla
realizacji Kontraktu.

Zasilanie
Sieci i instalacje elektryczne:

Zasilanie energetyczne obiektu nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi zasilania.

Kable majg by¢ utozone w ziemi na gtebokosci 0,7m i przy skrzyzowaniach z innymi ciggami
podziemnymi w rurach ostonowych.

Instalacje elektiryczne technologiczne wykonac¢ kablami typu YKY ukiadanymi w korytach
kablowych typu siatkowego ocynkowanych galwanicznie, przy podejsciach do urzadzen
technologicznych kable uktada¢ w rurach ostonowych na uchwytach dystansowych.

Jako kable sterownicze stosowac kable typu YKSY, natomiast do urzadzen AKP stosowac
kabel typu YKSLYekw. Wszystkie kable sterownicze i AKP uktada¢ w oddzielnych korytach
kablowych.

Trasy kablowe i uktadanie kabli:

Przepusty kablowe dla kabli nn nalezy zaprojektowac i wykonaé jako PE.

Trasa kabla powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50cm od jezdni oraz
fundamentu budynku. Giebokos¢ utozenia kabli w zaleznosci od napiecia znamionowego oraz
utozenia zostata przedstawiona na rysunku ponizej:
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1.4.8

1.4.9

chodnik

kabel elektroenergetyczny powyzej 30 kV

kabel elektroenergetyczny 110 kV

Uktadanie kabli w budynkach:

Kable mozna uktada¢ w budynkach bezposrednio przy $cianach i pod sufitami na specjalnie
przygotowanych konstrukcjach (koryta, drabiny kablowe), w $cianach, stropach, lub pod
posadzkami, w ostonach lub bez oston, w sposéb umozliwiajgcy ich pdzniejszy demontaz.
Zabrania sie natomiast trwatego zamurowywania kabli w $cianach, stropach i posadzkach.

Gniazda, wytaczniki i puszki min. IP44.

Instalacja uziomowa:

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ na zbiornikach system zwoddw pionowych..

Ochrona przed porazeniem

Ochrona przed porazeniem ma by¢ realizowana przez samoczynne szybkie wylgczenie
zasilania w uktadzie TNC/S. W obwodach gniazd wtykowych nalezy zastosowaé wytaczniki
réznicowo-prgdowe. Zaprojektowaé i wykonaé nalezy potaczenia wyrownawcze polegajgce na
przytagczeniu do uziemionej szyny gtéwnej szyny PE w "RG", czesci przewodzacych obcych
i metalowych rur wodociagowych. W rozproszonych terenowych obiektach technologicznych
nalezy zaprojektowac i wykona¢ miejscowe potgczenia wyrbwnawcze.

Ochrona przed przepieciami i instalacja odgromowa

Nalezy zaprojektowac i zastosowac¢ odpowiednie dla danego obiektu ograniczniki przepieciowe.

Uklad komunikacyjny na terenie oczyszczalni sciekow

Wykonawca zaprojektuje i wykona odtworzenie nawierzchni drogowych i zieleni na
podlegajgcych rozbidrce wynikajgcych w prowadzonych prac — zgodnie z pkt. 2.2.9.

Instrukcje BHP i p.poz. — aktualizacja instrukciji istniejacych i przygotowanie nowych

Wykonawca dokona aktualizaciji istniejgcych instrukcji BHP i p.poz. w obiektach podlegajacych
modernizacji:

+ instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen do odsiarczania biogazu oraz urzadzen w
ttocznio biogazu;

» instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegoinych obiektu i urzadzeh zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.
01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw;

» instrukcja przeciwpozarowa;

» instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.
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2

2.1

2.11

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Wymagania ogolne dotyczace projektowania

Zakres prac projektowych

Wykonawca przygotuje lub opracuje wszystkie niezbedne dokumenty projektowe i inne
dokumenty (w tym, wnioski o decyzje administracyjne lub zmiany tych decyzji, informacje
dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) oraz podejmie wszelkie niezbedne dziatania
(poza zastrzezonymi dla innych podmiotéw), ktére beda niezbedne do uzyskania potrzebnych
pozwolen na budowe, pozwoleh na rozbidrke lub zmian tych decyzji oraz dokona wszelkich
potrzebnych korekt.

2.1.1.1 Uzyskanie i wykonanie map oraz badanie dostepnosci nieruchomosci dla celéw realizacji

zakresu rzeczowego Przedsiewziecia

Wykonawca uzyska, uzupei lub sporzadzi mapy potrzebne do celéw analiz przedprojektowych
i wykonania projektéw.

Niezaleznie od potrzeb spetnienia wymogdw obowigzujacych przepisow. Wykonawca wykona
dodatkowe mapy lub uzupetnienia map istniejgcych jezeli bedzie to potrzebne dla nalezytego
wykonania analiz przedprojektowych i projektow.

Wykonawca dokona sprawdzenia w terenie poprawno$ci map w zakresie niezbednym do
zaprojektowania zakresu rzeczowego Przedsiewziecia w sposdb gwarantujgcy sprawne
wybudowanie tego zakresu rzeczowego.

2.1.1.2 Podejmowanie decyzji w sprawie przyjecia rozwigzan projektowych

Na kazdym etapie projektowania Wykonawca zwrdci sie niezwilocznie do Inzyniera i
Zamawiajacego o akceptacje proponowanych rozwigzan projektowych we wszystkich
przypadkach. Akceptacja Inzyniera w zadnym stopniu nie zmniejsza odpowiedzialno$ci
Wykonawcy za poprawnos$c¢ przyjetych rozwigzan projektowych i w konsekwenciji - Robét.

Dobér Urzadzen i Materiatéw takze wykonywa¢ zgodnie z niniejszym punktem (akceptacja
Inzyniera i Zamawiajgcego).

Przy wyborze wariantu rozwigzan projektowych Wykonawca bedzie sie kierowat kryteriami, wg
pierwszenstwa wynikajgcego z kolejnosci ich podania:

- uzyskiwania najlepszych efektéw z danych naktaddw,
- przyjmowania rozwigza¢ zapewniajgcych w jak najwiekszym stopniu bezpieczne,
mozliwie najszybsze i sprawne wdrozenie Przedsiewziecia,

- zastosowania rozwigzan najlepszych pod wzgledem technicznym lub
technologicznym sposrod dostepnych na rynku.

W przypadku, gdy zaistnieje watpliwos¢, co do potrzeby wykonania jakiejs analizy lub
opracowania Wykonawca uzyska potwierdzong pisemnie decyzje w tej sprawie od Inzyniera.

2.1.1.3 Prace i analizy przedprojektowe

Wykonawca w kazdym przypadku, gdy moze to by¢ potrzebne ze wzgledu na dazenie do
realizacji zaméwienia zgodnie z wytycznymi i zasadami podanymi w niniejszym PFU przygotuje
warianty rozwigzan projektowych (w tym wariantéw materiatowych) z przedstawieniem
wszystkich wad i zalet poszczegdlnych rozwigzan, ktérych to znajomos$¢ mozna posigsé przy
pomocy analizy informacji, ktére mogg by¢ dostepne Wykonawcy. Za informacje, ktére moga
by¢ dostepne Wykonawcy uwaza sie informacje, ktére moze on uzyskaé z dowolnego zrodta
kierujgc sie zasadg nalezytej starannosci.

Przy wykonywaniu analiz przedprojektowych i szkicow koncepcji projektowych Wykonawca
bedzie zdecydowanie dazyt do uzyskania przez, Zamawiajgcego najlepszych efektéw
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zwigzanych z eksploatacja Rob6t (minimalizacja kosztdéw eksploatacyjnych oraz naktadéw
pracy zwigzanej z eksploatacjg zaprojektowanych Robot).

Wykonawca przedstawi warianty rozwigzan projektowych, analizujgc nastepujgce aspekty:
- efektywnosci ekonomicznej,
- techniczny,
- technologiczny,
- trwatosci przyjetych rozwigzan.

Wszystkie rozwigzania projektowe przedstawione przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z
aktualnymi przepisami prawnymi.

Jezeli dla analiz bedzie potrzebne badanie kosztéw lub cen Wykonawca kierujgc sie zasadg
nalezytej starannosci przygotuje zestawienia danych rynkowych dla oszacowania potrzebnych
wartosci. Zestawienie powinno zawiera¢ rowniez dostepne materiaty lub ustugi o najnizszych
cenach z podaniem ich wiodgcych parametrow.

Starannos¢ dotyczaca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicow
koncepciji projektowych musi by¢ wystarczajgca dla celéw, jakim te opracowania stuzg.

2114 Projekt budowlany

Na podstawie wybranych wariantéw rozwigzan technicznych sporzadzonych i wybranych w
trakcie prac i analiz przedprojektowych zgodnie z p. 2.1.1.2 niniejszego PFU Wykonawca
sporzgdzi projekt budowlany.

Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce dla uzyskania pozwolen na budowe
powinna mie¢ mozliwie najmniejszy poziom szczegotowosci, aczkolwiek wystarczajgcy dla
uzyskania pozwolenia na budowe. Wykonawca wykona wszelkie niezbedne prace i dziatania
potrzebne do uzyskania (lub zmiany) pozwoleh na budowe.

Projekt budowlany oraz inne opracowania i dokumenty potrzebne do uzyskania pozwolenia na
budowe muszg by¢ zgodne ustawg Prawo budowlane z 7 lipca 1994, z pbzn. zmianami.

2.1.1.5 Dziatania Wykonawcy i Zamawiajgcego dla uzyskiwania pozwolen, uzgodnien i decyzji
administracyjnych
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki techniczne i

pozwolenia niezbedne do rozpoczecia, =zakonczenia i uzytkowania Robdt przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca tak szybko, jak to bedzie mozliwe, okresli potrzeby w zakresie uzyskiwania
pozwolen, uzgodnien, decyzji administracyjnych lub innych dziatan wtadz.

Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat dziatania na rzecz uzyskania ww.
pozwolen, uzgodnien i decyzji, ktérych uzyskanie moze by¢ limitujgce dla uzyskania wszystkich
decyzji administracyjnych niezbednych do wykonania Robét.

Przewidywany harmonogram uzyskiwania dokumentéw opisanych w niniejszym punkcie
Wykonawca przedstawi jako wykres Gantt'a w Programie przekazywanym Inzynierowi zgodnie
z klauzulg 8.3 Warunkéw Kontraktu.

2.1.1.6 Projekt techniczno — wykonawczy (PTW)

Wykonawca opracuje projekt techniczno wykonawczy (PTW) dla potrzeb Robot Statych i
Tymczasowych, niezbednych do realizacji niniejszego Kontraktu.

Projekt techniczno-wykonawczy stanowi¢ bedzie uszczegodtowienie projektu budowlanego dla
potrzeb realizacji Inwestycji. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem
warunkow zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych
opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez szczegétowych wytycznych Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa techniczno wykonawcza (PTW) powinna by¢ wykonana przy
zastosowaniu rozwigzan projektowych wybranych w wyniku dziatan opisanych w pkt. 2.1.1.4
niniejszego PFU.
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Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajgcym wszystkie parametry projektowanych
elementow istotne z punkiu widzenia kosztéw eksploatacyjnych i trwatosci poszczegdinych
elementéw oraz zapewnienia wymaganych parametréw przeptywu sciekéw.

Wykonawca wykona i wniesie do PTW wszystkie potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww.
parametry zostang dochowane

PTW powinien obejmowaé wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do sprawnego wykonania
zakresu rzeczowego Przedsiewziecia.

PTW powinien sktada¢ sie z nizej wymienionych projektow i opracowan branzowych:
- czes$¢ budowlano-konstrukcyjna,
- czesc¢ instalacyjno-sanitarna,
- czesc technologiczna (wraz z obliczeniami) i mechaniczna
- czesc¢ elektro — energetyczna,

- czes¢ AKPIiA (Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka) obejmujgcg monitoring i
sterowanie,

- zagospodarowanie i urzadzenie terenu,

- opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizacji
inwestycji,

- informacje dotyczace BIOZ.
Ponadto PTW musi spetni¢ nastepujace wymagania:

- PTW musi zawiera¢ rozwigzania wszystkich potencjalnych problemoéw, ktérych
rozwigzanie jest mozliwe na etapie sporzadzania dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zidentyfikowa¢ wszystkie problemy, ktérych identyfikacja jest
mozliwa przy petnej wnikliwosci i starannosci.

- W sklad PTW muszg wejs¢ obliczenia, ktére zgodnie z przepisami lub sztuka
budowlang sg wymagane dla wykazania, ze przyjete rozwigzania projektowe spetnig
wymagania okreslone w przepisach, zasadach sztuki budowlanej i zasadach i innych
tresciach niniejszego OPZ.

- Ewentualne przewymiarowanie elementow PTW nie powinno by¢ wieksze niz 25 % w
stosunku do minimalnych wymagan przepiséw, norm i zasad sztuki budowlanej,
chyba ze Zamawiajgcy wyrazi zgode na wieksze przewymiarowanie.

- PTW musi by¢ dostarczone na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich
przepiséw dla projektéw budowlanych. Niezaleznie od tego PTW nalezy dostarczy¢ w
postaci niezabezpieczonych plikdw, powszechnie uzywanych programoéw bedacych w
dyspozycji Wykonawcy.

- musi byé zapewniona zgodnos¢é pomiedzy projektem budowlanym a PTW.

2.1.1.7 Projekt rozruchu

Przed rozpoczeciem Prob Koncowych Wykonawca przekaze inzynierowi do przegladu projekt
rozruchu w trybie klauzuli 5.2 Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca nie bedzie mégt rozpoczgé Prob Koncowych przez akceptacjg projektu rozruchu
przez Inzyniera.

Program rozruchu zawiera¢ bedzie szczeg6towy zakres, przebieg i wymagania Préb
Koncowych. Program zawierat bedzie wszystkie szczeg6towo opisane czynnosci, ktdre beda
niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Préb Koncowych catosé obiektu mogta zostaé
uznana za dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Program rozruchu wymaga
pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.

Wykonawca zawrze w Programie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do
zastosowanej technologii i wymagan urzgdzen i instalacji oraz planowany harmonogram Préb.
W kazdym przypadku Program uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu oraz wymagania
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zawarte w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. Jezeli wymagania te nie zostang
uwzglednione lub sposdb ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan
Kontraktu Inzynier odrzuci Program rozruchu, a Wykonawca bedzie zobowigzany do
poprawienia i uzupetnienia Programu rozruchu zgodnie ze wskazdéwkami Inzyniera.

Szczegoty na temat przeprowadzenia rozruchu opisano w PFU-2 — WW-00 Wymagania ogolne.

2.1.1.8 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu Robét, przed ich przejeciem przez Zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy
Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposOb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez autora Projektu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu
elementéw zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci
nalezy poddawa¢ pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich
przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzadzi¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian
na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie i wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne,j.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem
Préb Koncowych.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca dokona wtasciwej korekty
dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata wymaganiom
opisanym powyze;.

Wykonawca przekaze Powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng do wtasciwego
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z
wymaganiami osrodka).

Dokumentacja powykonawcza winna by¢ przekazana Inzynierowi w wersji papierowej jak i
elektronicznej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.2 niniejszego PFU.

2.1.1.9 Sprawowanie nadzoru autorskiego

Wykonawca musi przyjg¢, ze zostat zobowigzany do sprawowania nadzoru autorskiego przez
Zamawiajagcego dla tych zadan, dla ktérych wykonywat prace projektowe. Nadzér autorski
Wykonawcy bedzie sprawowany do wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania
zgodnie z klauzulg 11.9 Warunkéw Kontraktu. Czynnosci nadzoru autorskiego musza by¢
wykonywane przez osoby posiadajgce uprawnienia projektowe w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamowieniem lezy:

a) wyjasnianie watpliwosci dotyczgcych projektu i zawartych w nim rozwigzan (zgodnie z
art. 20.1b.3) Prawa budowlanego), stwierdzania w toku wykonywania rob6t
budowlanych zgodnosci realizacji z projektem, uzgadniania mozliwosci wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (art. 20.1b.4) Prawa
budowlanego).

b) Petnigcy nadzér autorski w czasie realizacji rob6t budowlano montazowych jest
zobowigzany do pobytow na terenie budowy w miare potrzeb na wezwanie
Zamawiajgcego

c) dokonywanie korekt dokumentacji projektowej, jezeli okaze sie, ze nie spetnia
wymagan zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania
Wykonawcy powstang trudnosci w realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie
zobowigzany do dokonania takich korekt w dokumentacji projektowej lub wykonania
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dokumentacji zamiennej aby wyeliminowac¢ lub zminimalizowa¢ ewentualne straty lub
opdznienia z tym zwigzane.

2.1.2 Forma projektu wykonawczego

2.1.2.1 Wymagania podstawowe
Wszystkie opracowania Wykonawcy beda wykonane w jezyku polskim.

Uktad opracowan i sposdb podania tresci tych opracowan powinien zapewni¢ ich mozliwie
najlepsza czytelnosc¢ i tatwos¢ wyszukiwania potrzebnych tresci.

Jezeli Inzynier przedstawi taki wniosek to Wykonawca opatrzy opracowania wykonane w
ramach niniejszego przedmiotu zamoOwienia znakami i symbolami zwigzanymi z
dofinansowaniem niniejszego zaméwienia lub Przedsiewzigcia przez Unie Europejska.

2.1.2.2 Forma elektroniczna opracowan

Wykonawca przygotuje i przekaze zapisane na nosniku optycznym (CD lub DVD) lub w inny
skuteczny i trwaly sposéb uzgodniony z Inzynierem pliki obejmujace wszystkie opracowania
wykonane przez Wykonawce z wyjgtkiem szkicow wykonywanych dla potrzeb analiz
przedprojektowych innych opracowan wskazanych przez Inzyniera, dla ktorych nie bedzie
potrzeby wykonywania skanéw dokumentéw papierowych.

Wymagania dotyczace wersji elektronicznej:
- Opis techniczny — plik w formacie *.doc
- Rysunki:
o Format plikéw: pliki w formacie *.dxf, oraz *.pdf lub *.tiff ,
o Rozdzielczos¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi
o Paleta barw 24 bit, w przypadku poktadéw mapowych dla plikéw *.dxf - 1bit,

o Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi
odpowiednikami.

Opracowania przekazywane w formie elekironicznej muszg by¢ zapisane w formatach
umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i p6zniejsze wykorzystanie zgodnie z klauzulg 1.10
Warunkéw Kontraktu.

2123 Forma papierowa opracowan
Opracowania w formie papierowej powinny spetni¢ wymagania podane niniejszym PFU.

llos¢ egzemplarzy poszczeg6inych opracowan zostanie uzgodniona z Inzynierem jednak nie
przekroczy 6-ciu egzemplarzy.

2.2 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

2.2.1 Rurociagi biogazu — budowa, przebudowa i wymiana
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.10.

2.2.2 Nowa komora filtra propylenowego
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.11.

2.2.3 BRozbudowa instalacji do odsiarczania o nowy reaktor odsiarczajacy
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.12.

2.2.4 BRozbudowa stacji ttocznej biogazu o nowy wezet ttoczny
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.13.

2.2.5 Wymiana przeptywomierzy biogazu z WKF
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.14.
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2.2.6

227

2.2.8

229

2.3

Wymiana przeptywomierza biogazu za wezlem ttocznym
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.15.

System automatyki i sterowania
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.16.

Zasilanie
Wykonawca zaprojektuje i wykona roboty zgodnie z pkt. 1.4.17.

Uklad komunikacyjny na terenie oczyszczalni sciekow

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ odtworzenie nawierzchni drég, chodnikow i placéw
uszkodzonych w trakcie realizacji budowy w miejscu utozenia przewodéw w gruncie —
odtworzenie do stanu pierwotnego.

Nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego tereny zielone zniszczone podczas realizacji budowy
odtwarzajac je do stanu pierwotnego.

Jako tereny i place zielone nalezy zatozy¢ wykonanie jedynie trawnikéw.

Nalezy zapewni¢ regularne czyszczenie terenu oczyszczalni i drég dojazdowych powstate w
wyniku realizacji budowy.

Wykonanie rob6t dot. nawierzchni i zieleni na terenie oczyszczalni nalezy prowadzi¢
umozliwiajgc nieprzerwang eksploatacje oczyszczalni, oraz umozliwiajgc dojazd do obszaru
eksploatacji istniejgcych obiektow i urzadzen.

Konstrukcje, profile drég i placéw musza:

- umozliwia¢ wilasciwy dojazd dla sprzetu przewidywanego przy eksploatacji
oczyszczalni i ciezkiego transportu.

- zapewniaé przejecie obcigzenia sprzetem przewidywanym przy pracy oczyszczalni
oraz sprzetu zatadunkowego, montazowego i ciezkiego transportu kotowego
zapewniajgcego dostarczanie surowcéw niezbednych do funkcjonowania catosci
oczyszczalni.

Projekt wykonawczy dr6g musi uwzglednia¢ miedzy innymi:
- powigzania logistyczne pomiedzy obiektami, i istniejgcg siecia drdég na terenie
oczyszczalni,

- przewidywane obcigzenia sprzetem, samochodami itp. wynikajgce z catoksztattu pracy
oczyszczalni sciekdw,

- istniejgce obiekty.

Potozenie i rzedne drég, chodnikow i placéw majg zapewni¢ wiasciwe odwodnienie drog,
placéw, chodnikdéw i obiektéw kubaturowych na terenie oczyszczalni. Potozenie i rzedne nie
mogag zaktéci¢ prawidiowej pracy oczyszczalni.

Nalezy zapewni¢ regularne czyszczenie terenu oczyszczalni i drég dojazdowych powstate w
wyniku realizacji budowy.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWIORB) zamieszczono w odrebnym
zeszycie ,PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych’.

PFU-2 zawiera nastepujagce WWIiORB:
- WW-01 Roboty pomiarowe
- WW-02 Roboty przygotowawcze

- WW-03 Roboty ziemne
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- Ww-04

- WW-05

- WW-06

- Ww-07

- WWw-08

Roboty betonowe i zelbetowe

Roboty montazowe instalaciji i sieci zewnetrznych
Urzgdzenia i wyposazenie oczyszczalni sciekéw
Odbudowa nawierzchni

Zielen

Nazwa zamoéwienia: Zwigkszenie przepustowosci nitki biogazowej Oczyszczalni sciekéw "Klimzowiec”



