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Kogeneracja na Oczyszczalni
Scickow Klimzowiec

Spotkanie Eksploatatorow
dotyczace wytwarzania energii w kogeneracji
na Oczyszczalni Scickéw Klimzowiec

4 kwietnia 2014 r. na Oczyszczalni Sciekéw Klimzowiec w Chorzowie zorganizowano spotkanie Eksploatatoréw, ktérego tematem
przewodnim bylo wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji oraz uzyskiwanie certyfikatéw pochodzenia energii wytworzonej
w kogeneracji. Spotkanie, ktére zostalo organizowane pod patronatem Stowarzyszenia Eksploatatoréw Obiektéw Gospodarki Wod-

no-$ciekowej, zgromadzito 45 oséb. Jego celem bylo podzielenie sig do

éwiadczeniami w zakresie wytwarzania energii elektrycznej

w skojarzeniu oraz oméwienie doswiadczen w korzystaniu z systemu wsparcia kogeneracji.

eraszym kraju dziala wiele oczysz-
czalni, w ktérych, w wyniku pro-
cesu beztlenowej stabilizacji osadéw
produkowany jest biogaz. Na wielu
obiektach powstajgcy w ten sposéb

Fot. 1. Oczyszczalnia Sciekow Klimzowiec

biogaz wykorzystywany jest do pro-
dukeji energii elektrycznej w agrega-
tach pragdotwérczych. Zdecydowana
wiekszosé tych urzadzen to agrega-
ty kogeneracyjne, ktére umozliwiajg

wykorzystanie ciepta uzytkowego po-
wstajacego podezas produkeji energir
elektryczne;.

W Polsce obowigzuje system wspar-
cia, dzigki ktéremu wytwércy encrgii
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Rys. 1. Schemat instalacji do produkeji energii elekirycznej w kogeneracji

elektryczngj i cieplnej, spetniajacy od-
powiednic wymogi prawne [,Rozpo-
rzadzenie Kogeneracyjne” Dz.U. 2011
nr 176 poz. 1052; ,Prawo Encrgetycz-
ne”; ,Rozporzadzenie OZE” Dz.U.
2013 1. poz. 1362] mogy liczyé na do-
datkowe przychody w postaci tzw. §wia-
dectw pochodzenia energii. Wsparcie
kogeneracji, podobnie jak wsparcie od-
nawialnych Zrédel energii, opiera sig
na systemie $wiadectw pochodzenia
(tzw. certyfikatow). Wytwérea energii
w kogeneracji oraz encrgii ze 4rédet
odnawialnych moze si¢ ubiegaé o $wia-
dectwa pochodzenia energii, z ktérymi
wigzg si¢ prawa majatkowe. Za wytwo-
rzenie energii elektrycznej ze Zrédet
odnawialnych (biogazu} przyznawane
s3 tzw. zielone certyfikaty, natomiast
za wytworzenie energii elektrycznej
w kogeneracji przyznawane s3 tzw.
zétte, fioletowe lub czerwone certyfi-
katy. Kolor certyfikatu {rodzaj §wia-
dectwa) zalezy od paliwa oraz sposobu
wytwarzania energil w kogeneracji.
Z6tte certyfikaty dotyczg energii wy-
tworzonej w instalacjach opalanych
paliwami gazowymi lub w jednostkach
o mocy ponizej 1 MW, fioletowe do-
tycza jednostek opalanych metanem
ze 710z wegla kamiennego oraz gazem
uzyskiwanym z przetwarzania bioma-
sy, czerwone natomiast dotyczg energii
wytworzonej w pozostalych Zrédtach
kogeneracyjnych.

Wsparcie dla kogeneracji to jed-
no z narz¢dzi realizacji polityki ener-
getycznej Polski i Unii Europejskiej,
ktére przyczynia si¢ do ograniczenia
emisji CO,, oszczednoscl energii, roz-
woju wytwarzania energii elektrycznej
ze ztédet odnawialnych oraz poprawy
bezpieczenstwa energetycznego.

‘W jednostkach kogeneracyjnych
zainstalowanych w wigkszodci oczysz-
czalni §ciekéw, energie elektryczng wy-
twarza sie z odnawialnych Zrédet ener-
gii (biogazu) dlatego istnicje mozliwoéé
pozyskiwania $wiadectw zielonych

g L

(OZE) oraz z6ttych lub fioletowych
(CHP).

Wytwérca energii, aby skorzystac
z sytemu wsparcia kogeneracji, musi
spetnié kilka warunkéw. Pierwszym
warunkiem jest posiadanie koncesji
na wytwarzanie energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédel energii w wy-
sokosprawnej kogeneracji. Od zeszlego
roku postgpowania w sprawie wydawa-
nia (udzielania) koncesji prowadzone s3
przez oddzialy terenowe Urz¢du Regu-
lacji Energetyki.

Drugim warunkiem jest posiada-
nie odpowiednich urzgdzen pomiaro-
wych mierzgcych strumienie energii
wchodzgcej i wychodzacej z jednostki
kogeneracji.

Przed przystgpieniem do wytwarza-
nia energii elektrycznej w kogeneracji
przedsigbiorstwo powinno posiadaé
opracowang metodyke okreslania wiel-
kosci produkeji ciepla i energii elek-
trycznej w procesie kogeneracji oraz
oszczednosci energii pierwotnej (PES)
w jednostce kogeneracji. Ponadto,

Fot. 2. Komory fermentacyjne

nalezy opracowaé instrukcje monito-
rowania i zapisywania danych doty-
czgcych ilodci energii w kogeneracii.
Sposéb obliczania danych podanych
we wniosku o wydanie é§wiadectwa po-
chodzenia z kogeneracji oraz niezbgdne
wzory zostaly uj¢te w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca
2011 r. [Dz.U. 2011 nr 176 poz. 1052].

Chorzowsko-Swictochtowickie
Przedsicbiorstwo Wodociggéw i Ka-
nalizacji Sp. z 0.0. za produkcj¢ energii
clektrycznej w kogeneracji z odnawial-
nych #rédet energii otrzymalo $wia-
dectwa oznaczone symbolem PMOZE
(zielone certyfikaty) oraz §wiadectwa
oznaczone symbolem PMMET (fio-
letowe certyfikaty). Prawa majatkowe
wynikajgce z posiadanych §wiadectw
sprzedawane s3 na Towarowe]j Gietdzie
Energii 5.A.

Wigkszo$¢ dostepnych jednostek
kogeneracyjnych spetnia warunki tech-
niczne ktére umozliwiajg pozyskiwanie
éwiadectw pochodzenia z kogeneracji.
Moze sig wydawad, ze procedura pozy-
skiwania $wiadectw jest bardzo zlozona
i czasochtonna. W rzeczywistosci, wy-
petnienie wniosku nie jest takie trud-
ne i czasochtonne. Niektére zatgczniki
do wnioskéw mozna pobra¢ ze strony
ure.gov.pl. Pozostate zalgczniki sta-
nowia protokoty z odczytéw urzadzed
pomiarowych. Na oczyszczalni §cie-
kéw Klimzowiec dane dotyczace ilo-
§ci ciepla uzytkowego wytworzonego
w jednostce kogeneracji oraz dane iloéci
zuzytego paliwa spisywane sg r¢cznie
z pamieci urzgdzen. Pozostale dane od-
czytywane sg zdalnie za poérednictwem
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sieci teletransmisyjnej oraz systemu

nadrzednego SCADA
Produkcja biogazu

Powstajgcy w procesic oczyszcza-
nia $ciekéw osad wstepny oraz osad
nadmierny poddawane s3 procesowi
stabilizacji beztlenowej w dwéch za-
mknigtych komorach fermentacyj-
nych {fot. 2). Objetosé czynna kazdej
z komér wynosi 6500 m?. Proces fer-
mentacji metanowej prowadzony jest
w temperaturze okoto 37°C. W okresic
letnim podgrzewamy osad w komorach
do 39°C, aby zapewnié¢ odbiér ciepia
z instalacji kogeneracji. Biogaz powsta-
jacy podczas procesu fermentaciji zawie-
ra 58—64% metanu, 34-42% dwutlenku
wegla, okoto 1% azotu oraz 0,01-0,03%
siatkowodoru. Sredniodobowa pro-
dukcja biogazu w roku 2013 wyniosta
3550 m3/d. Wartoéé¢ opatowa biogazu
pozyskanego z osadéw $ciekowych na
oczyszczalni Klimzowiec wynosi od 21
do 23 MJ/m?>.

Wyprodukowany biogaz pozyskiwa-
ny jest za pomocg dzwonu gazowego
znajdujacego sie na WKF. Instalacja
biogazu sktada sig z: filtra polipropy-
lenowego {usuwanie wilgoci i drobin
osadu), odsiarczalni kolumnowej typu
suchego (wypelnienie stanowi zloze za-
wierajgce uwodniony tlenek Zelazowy),
zbiornika biogazu o objetosci 1820 m®
{zbiornik biogazu jest niskocisnienio-
wym zbiornikiem dwumembranowym)
i wezta tlocznego biogazu (wentylatory
zwigkszajg cisnienie w instalacji z 2 kPa
do okoto 5,5 kPa). Biogaz z wezla jest
tloczony do odbiornikéw w budynku
kottowni i jednostek kogeneracyjnych
oraz awaryjnie do pochodni biogazu.

Kogeneracja

30 listopada 2011 roku Chorzowsko-
-Swigtochlowickie Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
uzyskalo koncesje na wytwarzanie
energii elektrycznej w kogeneracji
z odnawialnych Zrédet energii. Uktad
kogeneracji na oczyszczalni §cickéw
Klimzowiec skiada si¢ z trzech agre-
gatéw Elteco Petra 500C. Gléwnymi
komponentami agregatéw kogenera-
cyjnych Elteco Petra s3: gazowy silnik
spalinowy, generator pradu (pradnica
synchroniczna), system wymienni-
kéw do odbioru ciepla z silnika i spa-
lin oraz uktad automatycznej regulacji
i sterowania. Zainstalowane wymien-
niki ciepta pozwalajg na odzyskiwanie
miRyEEEe 24
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Fot. 3. Agregaty kogeneracyjne Elteco Petra 500C na oczyszczalni sciekéw Klimzowiec

energii cieplnej powstatej podczas pracy
urzgdzenia, natomiast pradnica elek-
tryczna umozliwia generowanie energii
elektrycznej o napieciu 3x230 V. Moc
elektryczna kazdego agregatu wynosi
365 kW, a moc cieplna 479 kW. Spraw-
nos¢ cieplna urzgdzenia wynosi 50,6%,
a sprawnosé¢ elektryczna — 38,7%.
Cieplo z jednostki kogeneracji prze-
kazywane jest do wezla cieplnego znaj-
dujacego si¢ w kotlowni, a nastepnie
do sieci cieplnej, ktéra zasila w cie-
pto obiekty znajdujace si¢ na terenie
oczyszczalni. W okresie zimowym, gdy
ilog¢ ciepta wyprodukowanego w agre-
gatach kogeneracyjnych nie wystarcza
na zaspokojenie potrzeb calej oczysz-
czalni, dodatkowa energia produkowa-
na jest w kottowni gazowej, ktéra jest
w hierarchii waznosci drugim Zrédlem
ciepta. Kottownia, wraz z instalacja

grzewczy, jest zamknigtym ukladem
o parametrach 90/70°C. Podstawowym
irédtem ciepta jest jednostka kogene-
racji, natomiast drugim Zrédlem ciepta
sg kotly dwugazowe Viessmann, kaz-
dy o mocy 1000 kW, opalane gazem
wysokometanowym lub biogazem. Ze
wzgleddw ekonomicznych i ekologicz-
nych pozyskiwany biogaz spalany jest
w agregatach kogeneracyjnych.

Ciepto pochodzace z jednostki ko-
generacji wykorzystywane jest do
ogrzewania pomieszczen, przygoto-
wania cieplej wody uzytkowej (faznia
zaktadowa) oraz do podgrzewania osa-
du $ciekowego w procesie fermentacji
(powstawania biogazu). W roku 2013
cieplo wytworzone w kogeneracji po-
kryto w 69,8% calkowitego zapotrzebo-
wania oczyszczalni na energig cieplng.
Energia elektryczna wyprodukowana

Fot. 4. Kotly dwugazowe Viessmann na oczyszczalni $ciekéw Klimzowiec
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Rys. 2 Produkeja energii elektrycznej na oczyszczalni éciekéw Klimzowiec

w jednostce kogeneracji wykorzystywa-
na jest na potrzeby wiasne oczyszczal-
ni, a tym samym pozwala zmniejszyé

Energia elektryczna wytworzona w wy-
sokosprawnej kogeneracji wystarczyla
na pokrycie 34,3% zapotrzebowania

Kofermetacja odpadow

Obecna produkcja biogazu nie po-
zwala nam na pelne wykorzystanie
mocy produkeyjnej uktadu kogeneracji,
dlatego podejmujemy dziatania majace
na celu zwigkszenie produkcji bioga-
zu poprzez przyjmowanie odpadéw do
kofermentacji. Decyzjg na wytwarzanie
i unieszkodliwianie odpadéw uzyskali-
$my w roku 2012. W roku 2013 prowa-
dziliémy rozeznanie rynku. W poczat~
ku 2014 roku zaczelismy przyjmowaé
dostawy odpadéw. Kofermentacja oka-
zala sig trudnym tematem. Rynek od-
padéw jest bardzo duzy, jednak trudno
jest znales¢ odpad bogaty w organike,
ktéry po podaniu do komory fermenta-

iloé¢ kupowanej energii z zewnatrz. oczyszczalni na energie elektryczna. cyjnej zwigksza produkcje biogazu.

Fot. 5 i 6. Spotkanie Eksploatatordw na Oczyszczalni Sciekéw Klimzowiec w Chorzowie
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XX Forum Uzytkownikow Pomp

organizowane przez czasopismo Pompy-Pompownie
odbedzie sie w dniach 8—10 pazdziernika 2014 r. we Wroctawiu w Hotelu Novotel
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W toku dwudmowel konferencji dokonane beda:

+ Przeglad postepu 1 zadan w dziedzinach zaleznych od 4 Ocena stanu dziatar na rzecz poprawy efektywnosci
dziatania pomp: energetyczne|
+ Przeglad osiggnieé | wdrazania nowoczesnych techno- 4 Ocena 1 wnioski dotyczace poziomu kadr, metod ksztat-
logii w dziedzinach: cenia | podnoszenia kwalifikagji, w tym roli czasopisma
Pompy-Pompownie 1 fordw eksploatac)i pomp.

Czasopisme Pompy-Pompawnie jest najstarszym {pomijajac globaltne World Pumps) periodykiem w branzy pomp.

W kwietniu ukazat sie jubileuszowy, stopieédziesigty numer czasopisma.

W przeddzien obrad plenarnych Forum, w dniu 8 paZdziernika, odbedzie sie miedzynarodowa konferencja

IntelPump poswigcona nowemu kierunkowi techniki pompowej jakim jest rozwéj pomp i systeréw inteligentnych.
| Program i zaproszenie na XX Forum: www.pompy.pompownie.com

Pragram i zaproszenie na konferencje IntelPump: www.pompy.pompownie.com/intelpump. htm!
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